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1. Wprowadzenie

1.1. Przeznaczenie

Eeschema to wydajne oprogramowanie przeznaczone do rysowania schematéw
elektronicznych, dostepne dla nastepujacych systemdw operacyjnych:

o LINUX

+ WINDOWS XP/2000
Niezaleznie jaki system zostat uzyty, generowane przez program pliki sa w petni kompatybilne
pomiedzy systemami.

Eeschema to oprogramowanie ,zintegrowane” poniewaz wszystkie funkcje jakie oferuje:
rysowanie, kontrola poprawnosci, zarzagdzanie bibliotekami i dostep do oprogramowania do
tworzenia PCB sg dostepne z poziomu Eeschema.

Program pozwala takze na rysowanie schematdéw jako struktur hierarchicznych, uzywajgc do
tego wielu potaczonych ze soba arkuszy schematéw.

Program przeznaczony jest do wspoétpracy z oprogramowaniem do tworzenia obwoddéw
drukowanych PCB jak np. Pcbnew, ktérym dostarcza tzw. pliki z lista sieci (Netlist), ktére
opisujg elektryczne potgczenia na PCB na podstawie projektu schematu.

Eeschema posiada zintegrowany edytor elementéw/symboli pozwalajacy na tworzenie,
edycje oraz wizualizacje elementéw, a takze zapewnia dostep do bibliotek symboli i ich
modyfikacje (import, eksport, dodawanie i usuwanie elementdéw bibliotek).

Eeschema zwiera réwniez nastepujgce narzedzia dodatkowe, stanowigce jednak niezbedny
element nowoczesnego oprogramowania do tworzenia schematéw:

¢ Sprawdzanie poprawnosci projektu (DRC) dla zautomatyzowanego procesu kontroli
poprawnosci potgczen, czy testowania niepotgczonych wejsé elementéw...
Generowanie wydrukéw w formacie POSTSCRIPT lub HPGL.
Generowanie wydrukéw na drukarce lokalne;.
Tworzenie list materiatowych BOM.
Tworzenie list sieci potgczeh (netlisty) dla programéw tworzacych PCB lub
oprogramowania symulacyjnego.

1.2. Opis techniczny

Eeschema to 32-bitowe oprogramowanie, ograniczone tylko przez ilos¢ dostepnej pamieci.
Nie posiada realnych ograniczen co do ilosci elementéw, liczby wyprowadzen, potaczen lub
arkuszy...
Eeschema pozwala na budowanie prostych (jednoarkuszowych) jak i wieloarkuszowych
schematéw. W przypadku schematédw wieloarkuszowych ich reprezentacja jest hierarchiczna,
a dostep do kazdego z arkuszy jest niezalezny.
Eeschema dla schematéw wieloarkuszowych pozwala na budowanie :

+ Hierarchii prostych (kazdy schemat jest uzyty tylko jeden raz),

« Hierarchii ztozonych (niektére ze schematdw sa uzyte wielokrotnie),

« Hierarchii ptaskich (niektére schematy nie sa wyraZnie potgczone na gtéwnym

schemacie).

Maksymalny rozmiar rysunku mozna zawsze zmieni¢: od formatu A4 do A0 i od formatu A do
E.

L 2K 2R R 4
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2. Podstawowe polecenia

2.1. Dostep do polecen

Wiele polecen mozna uruchomié¢ uzywajac do tego celu:

*
*
*

.,harzedzia”).

Klikniecia w pasek menu (na gérze ekranu).
Klikniecia w pasek ikon na gérze ekranu (podstawowe polecenia).
Klikniecia w pasek ikon z prawej strony ekranu (poszczegdlne polecenia lub

Klikniecia w pasek ikon z lewej strony ekranu (opcje wyswietlania).
Klikniecia za pomocg klawisza myszy (najwazniejsze polecenia); W praktyce klikniecie

prawym klawiszem otwiera menu kontekstowe, zalezne od tego jaki element znajduje
sie na pozycji kursora (powiekszenie, siatka oraz edycja elementéw).

Przyktadowo:

Klawiszy funkcyjnych klawiatury (F1, F2, F3, F4, Insert oraz spacja).

Klawisz Esc pozwala na zaniechanie obecnie wykonywanego polecenia.
Klawisz Insert pozwala na powielenie ostatnio utworzonego elementu.

Ponizej pokazano ogdiny widok z obrazujacy rézne mozliwosci dostepu do polecen.
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2.2. Polecenia zwigzane z

2.2.1. Podstawowe polecenia
Lewy klawisz:

sie pod kursorem.

Prawy klawisz:

mysza

Otwarcie menu kontekstowego.

Pojedynczy klik: pokazuje dane charakterystyczne elementu lub tekstu znajdujgcego

Podwdjny klik: edycja (jesli element mozna edytowac) tego elementu lub tekstu.
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2.2.2. Operacje na blokach

Mozna przesuwad, przeciggaé, kopiowac oraz usuwal wybrane obszary w kazdym z menu
Eeschema.

Obszary (bloki) sg wybierane za pomocg lewego klawisza myszy. Polecenie jest dokanczane z
chwilg puszczenia klawisza.

Trzymajac dodatkowo jeden z klawiszy Shift, Ctrl lub oba razem podczas zaznaczania, w
rezultacie wykonujesz kopiowanie, przecigganie lub kasowanie wybranego obszaru.

Podsumowanie polecen blokowych:

Lewy przycisk myszy Przesuniecie zaznaczenia.
Shift + Lewy przycisk myszy Skopiowanie zaznaczenia.
Ctrl + Lewy przycisk myszy Przecigganie zaznaczenia.
Control + Shift + Lewy przycisk myszy Usuniecie zaznaczenia.

Polecenia s wykonywane po puszczeniu klawisza.

Podczas przesuwania zaznaczenia mozna:

+ Klikng¢ ponownie by przywréci¢ elementy na poprzedniag pozycje.

+ Kliknag¢ prawym klawiszem by uruchomi¢ menu kontekstowe i przerwa¢ operacje.
Jesli operacja blokowa zostata rozpoczeta, mozna wybrac inna operacje blokowa z
menu kontekstowego (mysza, prawym klawiszem):
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2.3. Klawisze skrétow

Klawisze skrotéw nie rozrézniaja wielkosci liter.
«  Klawisz ? pokazuje biezaca liste klawiszy skrotéow.
+ Menu Preferencje zarzadza klawiszami skrotow.
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Lista skrétdw klawiszowych
— 1

-
o

Help (this window)

Zoom In

Zoom Qut

Zoom Redraw

Zoom Center

Fit on Screen

Reset Local Coordinates
Undo

Redo

Find Item

Find Mext ltem

Find Mext DRC Marker
Delete ltem

Repeat Last Item

Move Block -> Drag Block
Save Block

Move Schematic ltem
Copy Component or Label
Drag Schematic ltem
Add Component

Add Power

Rotate Item

Mirror X Component
Mirror Y Component
Orient Normal Component
Edit Schematic ltem

?

F1

F2

F3

F4
Home
Space
Ctrl+Z
Ctrl+Y
Ctrl+F
F5
Shift+F5
Del
Ins
Tab
Ctrl+C
M

C
G
A
P
R
X
Y
N
E

Lista skrétow klawiszowych

m

Okno z otwarta listg skrétéw
klawiszowych

-

Zarmknij

Klawisze skrétéw moga by¢ programowane przez uzytkownikdéw.

By to zrobic:

1. Nalezy stworzy¢ nowy lub otworzy¢ plik klawiszy skrétow:

Marzedzia Pomoc

L[] siblioteka

e ® KD'DI’}‘

L

Opcje

Jezyk

E ) S

Skroty klawiszowe

Zapisz ustawienia

"'.;'_;\ Wezytaj ustawienia

DACKS  BUSL
DEgs 0 0

N

| BALE T
BA1E =

) @ Qo QT 5

PC-DBY - - - - PC-h0 - -
FC—DBA ™ - - . PC=AZ
PC-DBS ] - - PC-A3 - -
PC—CB& co o PE0W - -
i Lista biezacych skrotow klawiszowych
Edytuj plik kenfiguracji klawiszy skratow
{% Eksportuj plik konfiguracji klawiszy skrotow %
~  konfi e ckroto .
[y Importyj kenfiguracje skrotow klawiszowych

Dokona¢ modyfikacji pliku (zawiera komentarze).

3. By uzy¢ nowego uktadu klawiszy skrétéw nalezy ponownie wczytaé plik konfiguracji
skrétéw klawiszowych (lub zrestartowaé Eeschema).
2.4. Wybor rozmiaru siatki

Kursor porusza sie wedtug siatki, ktéra moze by¢ wyswietlana lub ukryta (siatka ta jest
wysSwietlana zawsze w edytorze elementéw/bibliotek).

Opcje.

DomysIinym rozmiarem siatki jest 50 milséw (0,050 cala) lub inaczej 1,27 milimetréw. Mozna
pracowal z siatka przyblizona (20 milséw) lub siatkg doktadng (10 milséw), nie jest to

jednak zalecane.

Siatka przyblizona lub dokfadna jest przeznaczona specjalnie dla elementéw z duzg iloscig
wyprowadzen (liczong w setkach).
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2.5.

Wybdr powiekszenia - Zoom

By zmieni¢ powiekszenie (Zoom):

2.6.

Nalezy klikng¢ prawym klawiszem by otworzy¢ menu kontekstowe i wybraé potrzebne

powiekszenie.

Lub uzy¢ klawiszy funkcyjnych:

o F1: Przyblizanie.

o F2: Oddalanie.

o F3: Odswiezenie widoku.

o F4: Centrowanie wokét kursora.

Lub po prostu klikng¢ sSrodkowym klawiszem (bez poruszania mysza)

o Powiekszanie wg zaznaczenia: Nalezy przeciagng¢ myszg z wcisnietym
$rodkowym klawiszem.

o Kétko myszy: Przyblizanie/Oddalanie

o SHIFT+Kotko myszy: Przesuwanie widoku géra/dét

o CTRL+Koétko myszy: Przesuwanie widoku lewo/prawo

Wyswietlanie pozycji kursora

Jednostki w jakich wySwietlana jest pozycja to cale (cal lub “) albo milimetry, w zaleznosci od
wybranych aktualnie jednostek. Jednakze, Eeschema zawsze wewnatrz przelicza wszystko na
tysieczne cali (1/1000").

Informacje wyswietlane na dole okna od prawej strony sg nastepujace:

£8

2.7.

Poziom powiekszenia (Z).

Pozycja absolutna kursora (X, Y).

Wzgledna pozycja kursora (dx, dy).

Dystans od punktu poczatkowego do biezacej pozycji kursora (d)

Punkt poczatkowy dla pozycji wzglednej (dx, dy) moze by¢ ustalony klawiszem spacji.
Wyswietlana pozycja odnosi sie do tego punktu.

X5,400 ¥ 6,650 dx 5,400 dy 6,650 d 8,566 cale

Pasek menu

Menu pokazane ponizej pozwala na otwieranie i zapisywanie schematéw, ustawianie
konfiguracji programu, a takze zawiera dostep do pomocy.

|F‘|ik Edytuj Widek Dodaj Ustawienia MNarzedzia Pomoec

2.8.

Gorny pasek narzedzi

Ten pasek umozliwia dostep do gtéwnych funkcji programu Eeschema.

8 i e

F = HEaacREEQS &R EE

Tworzenie nowego schematu.

Otwarcie schematu.

Zapis kompletnego schematu (razem z petng hierarchig).

Wybdr rozmiaru arkusza i edycja zawartosci ramki.

Uruchomienie edytora symboli LibEdit (Sprawdzanie, modyfikacje oraz
edycja symboli bibliotecznych).

Przegladanie bibliotek (ViewLib).

Wywotanie okna ,nawigatora”, pozwalajacego na wyswietlanie struktury
hierarchicznej schematéw (jesli posiadaja schematy podrzedne) w postaci
drzewa oraz btyskawiczne przetgczanie sie pomiedzy hierarchicznymi
arkuszami.

Usuwanie wybranych elementéw podczas przesuwania blokdw.
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BACE,

Kopiowanie wybranych elementéw do schowka podczas przesuwania
blokdw.

Kopiowanie ostatnio wybranego elementu lub bloku w biezgcym arkuszu.

Otwarcie menu wydruku.

Wywotanie CvPcb.

Wywotanie Pcbnew.

Przyblizanie i oddalanie wokét punktu centralnego ekranu.

Odswiezanie widoku i optymalizacja powiekszenia.

Wywotanie menu wyszukiwania komponentéw lub opiséw na schemacie.
Tworzenie listy potaczen (rézne formaty Pcbnew, Spice ...).

Numeracja komponentéw.

ERC (Electrical Rules Check): automatyczna kontrola potaczen

elektrycznych.

Tworzenie plikéw materiatowych BOM (Bill Of Materials) oraz/albo liste
etykiet hierarchicznych.

Reimport pliku czesci z CvPch (wypetnianie pél opisujgcych moduty w
komponentach na schemacie).
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2.9. Prawy pasek narzedzi

Ten pasek umozliwia dostep do narzedzi do:
«  Stawiania komponentdw, potgczen i magistral, weztéw, etykiet,
opisow...
»  Poruszania sie po hierarchii schematdw.
»  Tworzenia hierarchicznych schematéw podrzednych oraz symboli
potgczen.
«  Usuwania komponentdw.

b E I EPDPPL&XTATrreBgw

-
-

-

Szczegéty dotyczace ich uzycia zostaty opisane w rozdziale Tworzenie i edycja schematu.
Krotki opis ich uzycia znajduje sie ponizej.
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3

+ X 7 % r°rrf « 8§ u

Zatrzymane polecenie lub narzedzie w trakcie.

Nawigacja w strukturze hierarchicznej: to narzedzie pozwala na otwarcie arkuszy
podrzednych dla wyswietlanego schematu (kliknij w symbol arkusza
podrzednego), albo cofniecie sie wyzej w hierarchii (kliknij na pustym polu
arkusza podrzednego)

Wywotuje menu stawiania komponentéw.
Wywotuje menu stawiania portédw zasilania (specjalne elementy).
Stawianie potaczen.

Stawianie magistral.

Stawianie wejs¢ potagczen do magistrali. Elementy te spetniajg role dekoracyjna i
nie pozwalaja na potgczenia; dlatego nie powinny by¢ uzywane do faczenia
pofaczen.

Stawianie wej$¢ magistral do magistral. Tylko one mogga potgczy¢ dwie
magistrale ze soba.

Symbol ,Nie potaczone”. Powinny by¢ umieszczone na wyprowadzeniach pinéw,
ktére nie sg do niczego podigczone. Jest to przydatne w funkcji ERC, aby
zaznaczy¢, ze wyprowadzenia sg celowo niepotgczone i nie zostaty pominiete.

Stawianie weztéw. By potagczy¢ dwa przecinajace sie potaczenia, lub dotgczyd
potagczenie do wyprowadzenia, gdy jest to niejednoznaczne (np. gdy
wyprowadzenie posiada juz inne potgczenie w innym kierunku).

Stawianie etykiet lokalnych. Dwa potaczenia moga by¢ ztgczone ze sobg jesli oba
posiadajg te same etykiety w tym samym schemacie. Do tgczenia pomiedzy
dwoma odrebnymi arkuszami, powinienes uzy¢ etykiet globalnych.

Stawiania etykiet globalnych. Stwarza to mozliwos¢ faczenia potaczehn pomiedzy
arkuszem podrzednym a nadrzednym ktéry zawiera symbole arkuszy
podrzednych.

Stawianie etykiet hierarchicznych. Pozwala to na stworzenie potgczenia pomiedzy
arkuszem schematu i schematem nadrzednym ktéry zawiera symbol tego
schematu.

Stawianie symboli hierarchicznych schematéw podrzednych (prostokat o
zmiennym rozmiarze). Musisz okresli¢ nazwe pliku by zapisa¢ dane tego
schematu podrzednego.

Globalna etykieta importowa etykiety z arkusza podrzednego, by utworzy¢
potgczenie z symbolem na arkuszu podrzednym. Dla tego symbolu
hierarchicznego, stworzone punkty potaczen sg odpowiednikiem tradycyjnych
wyprowadzen elementéw, i muszg zostac podtgczone.

Stawianie globalnych etykiet w arkuszach podrzednych do stworzenia punktéw
pofaczen. Funkcja ta jest podobna do poprzedniej, ktéra nie wymaga
zdefiniowanych symboli globalnych.

Linie graficzne dla ramek... Tylko jako dekoracja. Nie tworza one potaczen.
Stawianie opiséw. Tylko do dekoracji.

Wstawianie map bitowych. Tylko do dekoracji.
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Usuwanie wybranych elementdw. Jesli kilka elementéw naktada sie na siebie w
wybranym miejscu, priorytet majg wtedy najmniejsze elementy (priorytety
m ustalone sg wedtug: wezet, symbol Nie potaczone, potgczenie, magistrala, tekst,

gtéwnym pasku narzedzi pozawala na wycofanie ostatnich usuniec.

2.10. Lewy pasek narzedzi

Ten pasek narzedzi zarzagdza opcjami wyswietlania:

BaE - Siatki,
In « Jednostek miary,
s— «  Typu kursora,

— «  Widocznosci ukrytych wyprowadzen zasilania.
—_ Oraz ustala dozwolone kierunki potgczen i magistral.

I=

4

BN
I

2.11. Menu kontekstowe i szybka edycja komponentow

Klikniecie prawym klawiszem otwiera menu kontekstowe, ktérego zawartos¢ zalezy od
wybranego tym kliknieciem elementu (o zostat wybrany).
Masz mozliwos¢ szybkiego dostepu do:

« Stopnia powiekszenia,

+ Ustawien siatki,

+ W zaleznosci od miejsca klikniecia, do edycji najczesciej zmienianych parametréw.

u 08 L f———* — £
B 7= T Powickszenie: 0.5
© papg S . PE-AG ’ Powigkszenie: 0,7
 BanE S5 . - PE—AR - .
©panT CEE - PUAT - : Powiekszenie: 1
e R T R B ) .
5 pape |8l PL-AS . Powigkszenie: 1,5
D paph [EB - PC=Ah N Powigkszenie: 2
* Band - O - - PC=AT - . gl
© Bagz |82 3':"'42 - ' Powigkszenie: 3
CRanD g, PO=AG : Powigkszenie: 4
W B Powickszenie: 6
AT e
Wysrodhku) F4 5 . L\\S
Powickszenie: 12 Menu kontekstowe bez
G‘)\ Powieksz F1 Powigkszenie: 16 Wybranego e|ementu.
G)\ Pormnicjsz B Powiekszenie: 23
Powiekszenie: 32
0 Odswiez widok F3 Powigkszenie: 48
[q)\ Dopasuj powigkszenie Home Powigkszenie: 64
Powiekszenie: 80
@\ Wybér powigkszenia Powigkszenie: 128
E Wybor siatki Hzrmich
e 15 lpr-
I |pw

Zamknij

X
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Heearn N TP L T e
T precsus etykiete MR RN
R Przeciagnij etykiete G
| Kepiuj etykiete C —Bg18 DO

s

_';&;h Obré¢ etykiete R E§ =03

N pylif D4

F lAbc  Edytuj etykiete E ] e P T 1

F - B2 DS

I N B7

F I Usun etykiete Del o

P

- A - . . . .

A Zmien typ Zmien na etykiete hierarchiczna

S S ,

4 . @t Zmier na tekst ! H H

A Wysrodkuj F4 ; Edycja etykiety.
Q Caride F m Zmien na etykiete globalna
Q Pomnigjsz F2
(¥ Odswiez widok F3
[(P‘ Dopasuj powigkszenie Home
Q Wyhdr powiekszenia L4
3 Wybér siatki | aren.

A Zamkni o

- — - B2 . 4 [ pzlie . D2 o

> Przesui symbol BUSL M PE3 5 [y3 | Bsl 15, D3

B4 . 6 L. . B 4 D4

B . 7 |- . /. . gslLlZ_. DS

Q Przeciagnij symbol G BG g lug . o BE 2 D&

BY l 7 . ... . g7l o7

{?p Zorientuj symbol 4 TR .

D2 Edytuj symbol = E
Kopiuj symbol ¢ |B& Waros v

il ki' Usuri symbol Del ﬁz Oznaczenie

Wyérodkuj £4 % Footprint F
; il - Edycja komponentéw.

Q Carides [ m Edytuj za pemoca Edytora Bibliotek [:\ yq) p
Q Pomnigjsz F2
(¥ Odéwiez widok 3
[q)‘ . _ _ SR L

Dopasuj powigkszenie Home il 19 . MATCHL:

1 S

Q Wybar powiekszenia * g )
E‘E‘:’E Wyhbér siatki > g

Jiit -

i x Zming a kluczowe

nr ORNECTENr BUS TSR G TS TS
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3. Menu gtéwne

3.1. Menu Plik

Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Narzed

B =

,q';", Drukuj
=

L Nowy

Otwarz

(Ostatnio otwierane

Zapisz caty projekt schematu
Zapisz tylko biezacy arkusz

Zapisz biezacy arkusz jako...

Ustawienia strony

Rysuj

Ctrl+M

Ctrl+0O

Ctrl+5

Czysci biezacy schemat i przygotowuje nowy.

Otwiera schemat lub hierarchie schematdw.

Otwiera liste ostatnio otwartych plikdw, pozwalajac
wybra¢ plik w celi jego otwarcia.

Zapisuje biezacy schemat i catg hierarchie.

Zapisuje biezacy schemat, ale bez pozostatych w
hierarchii.

Zapisuje biezacy arkusz pod inng nazwa.

Drukuj Dostep do okna dialogowego z opcjami wydruku
(Zobacz takze rozdziat Drukowanie i rysowanie).
Rysuj Rysuje schemat w formacie Postscript, HPGL lub SVF
(Zobacz rozdziat Drukowanie i rysowanie).
Wyjscie Konczy prace z programem.

Strona 15/ 100




Program Eeschema - Menu gtéwne

3.2. Menu Ustawienia

Marzedzia Pomoc
L[] siblioteka

Kelory

Opcje

e g
f B e
Jm | T \0a/

Jezyk

~

Skroty klawiszowe

Zapisz ustawienia

&t gt

T Wezytaj ustawienia

DacKs BUSL | BA1S S
DEGZ . Ba1s i

o) a o Q@)

T

PC-bd - - 2 18
PC—DBY - - - o PLoA0 3 |yq - - - - g [
FC—DBA ™ - - . PC=k2 4 5= [ ol
PC-DBES | - o PCA3 . & >
Pc=bB4 ) - PCi0w & SRR

i Lista biezacych skrotow klawiszowych

27 Edytuj plik kenfiguracji klawiszy skrotéw
{% Eksportuj plik konfiguracji klawiszy skrotow

g |

Ry Impertuj kenfiguracje skrotow klawiszowych

Biblioteka Wybiera uzywane biblioteki oraz okresla sciezki do bibliotek.
Kolory Otwiera okno dialogowe z wyborem koloréw.
Onci Otwiera okno dialogowe z opcjami programu (Jednostki miary,
Opcje g

siatka...).
Jezyk Udostepnia biezgca liste ttumaczen interfejsu programu,

pozwalajgc wybra¢ jezyk komunikacji z uzytkownikiem.

Udostepnia menu z klawiszami skrétéw.

Odczytuje i zapisuje pliki konfigurac;ji.

Pokazuje biezgca liste skrétéw klawiszowych. To samo
powoduje nacisniecie klawisza ?

Otwiera okno konfiguracji skrétéw klawiszowych, ktéry mozna
zmodyfikowad (zwyktym edytorem tekstu), by dostosowac liste
skrétéw do wiasnych upodoban.

Eksportuje do pliku biezgce ustawienia skrétéw klawiszowych.

Importuje z pliku ustawienia skrétéw klawiszowych.
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3.2.2. Menu Ustawienia: Biblioteka

z CAKICAD\share\demos\interf_u\

Plik biblictek symbeli

power
device
conn
linear Dodaj
regul
T
£mos4000 pista)
adc-dac .
memary Usun
xilinx
special Gara
logo

ot

Scietka przeszukiwan zdefiniowana przez uzytkownika

Dodaj

Wstaw

III IIIII
b4]

Usun

Biezaca lista przegladanych sciezek

CAKICADshare\demoshinterf_u
CHEICADshare\librai
CAKICAD share\libranyhdoc
CAKICADNshare\ternplate

| ok

l Anuluj

Konfiguracja programu Eeschema to w zasadzie tylko:
« Sciezki do bibliotek.
« Lista uzywanych bibliotek.

Parametry konfiguracyjne sg zapisywane do pliku . pro.
Sa mozliwe rézne konfiguracje dla réznych katalogéw.
Eeschema wyszukuje i uzywa konfiguracji wedtug okreslonej reguty:
1. Najpierw plik konfiguracji (<nazwa projektu>.pro) w biezagcym katalogu.
2. Potem plik konfiguracji kicad.pro w katalogu kicad. Ten plik mozna traktowac jako
domysing konfiguracje.
3. Jak zaden z plikéw nie zostat znaleziony to przywracane sg wartosci domysine. Bedzie
wéwczas wymagane przynajmniej wypetnienie listy bibliotek do zatadowania oraz
zapisanie nowej konfiguracji.
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3.2.3. Menu Ustawienia: Kolory

Keolory Eeschema |

General Component Sheet Miscellaneous

E] Polaczenie E] Obrys E] Arkusz E] Ostrzezenie ERC
E] Magistrala @W}rpe}nienie drugoplanowe E] Nazwa pliku arkusza E] Biad ERC

E] Wezet @ Pin E] Mazwa arkusza @ Siatka

E] Etykieta @ MNumer pinu: E] Etykieta arkusza Kolor Tia

E] Etykieta globalna @ Mazwa pinu: E] Etykieta hierarchiczna © Bialy

E] Mazwa sieci rl(olory . — M () Czarny
E] Motatki
E] BLACK B DARKGRAY B DARKDARKGRAY

[i] Symbol "Mie polg

A E] BLUE D LIGHTBLUE D DARKBLUE
) oreen @) veHToreen [ parKGREEN Anulj | [ Zastosuj
E]CYAN D LIGHTCYAN D DARKCYAN | ——
E]RED DUGHTRED DDARKRED
E] MAGENTA D LIGHTMAGENTA D DARKMAGENTA
E] BROWN D YELLOW D DARKBROWN

D GRAY D WHITE D LIGHTYELLOW

R - = —

Za pomocg tego okna dialogowego, mozna wybra¢ kolorystyke wyswietlania poszczegélnych
elementéw oraz koloru tta z dwéch dostepnych: biaty (domysiny) i czarny.

3.2.4. Menu Ustawienia: Opcje

Cpcje edytora schemataw u l " M\

Opcje gtéwne | Wzorce nazw pél |

Rozmiar siatki: 50,0 - | milsy
Domyslina szerokosc magistrali: 13 = milsy
Domyslina szerekosc linii: 6 = milsy
Domysiny rozmiar tekstu: 60 = milsy
Powtarzaj rysowanie elementéw z przesunigciem poziomym: 0 = milsy
Powtarzaj rysowanie elementdw z przesunieciem pienowyrm: 100 = milsy
Zmieniaj numer etykiety co: 1 =

Auto zapis tworzony co: 10 = minut
Pokaz siatke

[7] Pokaz ukryte piny

Wiacz automatyczne przesuwanie widoku za pomoca srodkowego klawisza myszy
Przesuwanie widoku srodkowym klawiszem myszy ograniczone h
Pozwdl na autematyczne przesuwanie widoku

[7] Pozwsl na prowadzenie pofaczen lub magistral wylacznie pod katem prostym
Pokaz granice strony

[ ook || Anuy |

Jednostki miary: Wybiera jednostki miary (cale lub milimetry) jakie beda
uzywane w catym programie.
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Rozmiar siatki:

Wybiera rozmiar siatki.

Podczas normalnej pracy rozmiarem siatki dla
schematu musi by¢ 0,050 cala lub 1,27 mm. Mniejsza
siatka jest uzywana podczas tworzenia elementéw.

Domyslna szerokos¢
magistrali:

Rozmiar ten jest uzywany do rysowania linii okreslajgcych
magistrale.

Domysina szerokos¢ linii:

Rozmiar ten jest uzywany do rysowania elementéw, ktére nie
posiadajg okreslonej szerokosci linii.

Domysiny rozmiar tekstu:

Wartos¢ ta jest uzywana przy tworzeniu nowych opiséw lub
etykiet.

Powtarzaj rysowanie
elementéw z

przesunieciem poziomym:

Ustala przesuniecie w osi X podczas powielania elementéw
(zwykle 0 - nie przesuwa). (Po wstawieniu elementu, ktérym
moze by¢ symbol na schemacie, etykieta lub poftaczenie;
mozna powieli¢ element naciskajac klawisz Insert)

Powtarzaj rysowanie
elementéw z

przesunieciem pionowym:

Ustala przesuniecie w osi Y podczas powielania elementéw.
(zwykle przesuwa o 0,100 cala lub 2,54 mm)

Zmieniaj numer etykiety
co:

Zwiekszanie lub zmniejszanie numeracji podczas powielania
elementéw (zwykle 1 lub -1).

Auto zapis tworzony co:

Pozwala wybrac czas pomiedzy kolejnymi automatycznymi
zapisami kopii zapasowej schematu.

Pokaz siatke

Jesli zaznaczone: pokazuje siatke na arkuszu.

Pokaz ukryte piny

Pokazuje niewidoczne (lub ukryte) piny.
Jesli zaznaczone, pozwala wyswietlac piny zasilania.

Wtacz automatyczne
przesuwanie widoku za
pomoca srodkowego
klawisza myszy

Wigcza mozliwos¢ przesuwania zawartosci arkusza roboczego
przy ruchu myszy z wcisnietym srodkowym klawiszem myszy.

Przesuwanie widoku za
pomoca srodkowego
klawisza myszy
ograniczone

Wtacza ograniczenia w przesuwaniu widoku. Pozwala to
unikna¢ sytuacji z btednym wyswietlaniem paskéw
przewijania. Przy wtaczonej tej opcji nie jest mozliwe
przesuwanie gdy powiekszenie jest na tyle mate, iz nie ma
paskéw przewijania.

Pozwdl na automatyczne
przesuwanie widoku

Jesli zaznaczone, ekran bedzie sie automatycznie przesuwat
gdy kursor bedzie prébowat wyjs¢ poza okno podczas
rysowania potgczen lub przesuwania elementéw.

Pozwdl na prowadzenie
potaczen lub magistral
wytacznie pod katem
prostym

Jesli zaznaczone, magistrale i potaczenia mozna prowadzic
tylko w pionie lub poziomie.

W przeciwnym wypadku magistrale i potgczenia mozna
prowadzi¢ w dowolnym kierunku.

Pokaz granice strony

Jesli zaznaczone, pokazuje granice strony na ekranie.

3.2.5. Menu Ustawienia: Jezyk

Mozna uzy¢ trybu domysinego. Wtedy program bedzie sie komunikowat w jezyku zgodnym z
jezykiem systemu - o ile taki jezyk bedzie dostepny w programie.
Mozna tez wybrac inny jezyk. Eeschema zostanie wtedy zrestartowany.

3.3. Menu Pomoc

Udostepnia pomoc on-line (ten dokument) a takze dostarcza informacji o biezacej wers;ji

Mozna réwniez z poziomu tego menu otworzy¢ krétki samouczek, ktéry w kilkunastu krokach
wyjasnia proces tworzenia kompletnego projektu.
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4. Giowny pasek narzedziowy

4.1. Ustawienia strony

']'_—' Umozliwia dostep do ustawien strony:

- B
Ustawienia strony . . I :. . k Iﬂ
Papier Opis
Rozmiar: Liczba arkuszy: 1 Mumer arkusza: 1
(23 297:420mm -] e
7B [] Przenies na inne arkusze
Orientacja:
[Poziomo '] Tytut
. INTERFACE UNIVERSEL [ Przenieé na inne arkusze
Wiasny rozmiar
Szerokosé: Wysokosé: Firma
17,000 11 000 KICAD || Przenieé na inne arkusze
Komentarz 1
Podglad Comment 1 [] Przenies na inne arkusze
Komentarz 2 |
Comment 2 [7] Przenies na inne arkusze
Komentarz 3
Comment 3 [7] Przenies na inne arkusze
" Komentarz 4

Comment 4 [7] Przenies na inne arkusze

[ ok | Ay |

Pozwala na edycje tabliczki oraz zmiane rozmiaru strony.
Data jest uaktualniana automatycznie.
Tak samo automatycznie uaktualniana jest catkowita liczba arkuszy jak i numer arkusza.

4.2. Znajdz oraz Znajdz i zamien

= nie)
@ —2 Pozwala na wywotanie dostep do narzedzi pozwalajacych na wyszukanie lub
zamiane okreslonego typu elementu.

== ’ . =)

o D :
[7] Poréwnaj tylko cate wyrazy

[7] Rozrozniaj wielkogé liter

[T] Szukaj uzywajac prostego maskowania

[C]Wréé na poczatek gdy osiagnieto koniec listy wyszukiwania
Przeszukuj wszystkie pola symboli

Szukaj wszystkich nazw | numerdw pindw

[] Przeszukaj tylko biezacy arkusz

[] Mie przesuwaj kursora nad znaleziony element

.. A

Za jego pomocg mozna wyszuka¢ na schemacie jeden z umieszczonych tam komponentéw,
jego wartos¢ lub dowolny tekst jaki znajduje sie na biezagcym schemacie czy w catej jego
hierarchii.

Po odnalezieniu jednego z w/w elementéw kursor przeskakuje do miejsca jego umieszczenia o
ile ostatnia opcja nie zostata wiaczona.

zastgpic znalezione elementy oraz opcje dotyczace procedury zamiany.
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Wyszukaj | zamien « . lﬁ

Szukaj: RXD| - Znajd |
Zamien przez:  RXDL - Zamien
[C] Poréwnéj tylko cate wyrazy Zamien wszystkie

D 0Zroznia) wielkosc liter Zamknl_l

[T Wréé na poczatek gdy osiggnieto koniec listy wyszukiwania
Przeszukuj wszystkie pola symbaoli

Szukaj wszystkich nazw | nurmerdw pindw

[T] Przeszukaj tylko biezacy arkusz

[7] Zamier oznaczenia komponentdw

[] Mie przesuwaj kursora nad znaleziony element

4.3. Lista sieci

.net

“ Pozwala na uzycie narzedzia do tworzenia list sieci w kilku formatach.

Plik z listg sieci moze by¢ zastosowany do catej hierarchii (zwykle taka opcja jest wybrana),
lub tylko do biezacego arkusza (lista sieci jest tylko czeSciowa, ale ta opcja moze by¢
przydatna przy niektérych programach).

W hierarchii wieloarkuszowej, lokalna etykieta jest znana tylko w obrebie arkusza, do ktérej
nalezy. Dlatego etykieta TOTO z arkusza 3 rézni sie od etykiety TOTO z arkusza 5 (jesli ich
potaczenie nie byto celowo wprowadzone).

TOTO rzeczywiscie jest nazwana TOTO 3, a postac drugiej etykiety to TOTO 5.

Taka mozliwos¢ wigzania moze by¢ wstrzymana na zadanie uzytkownika, ale trzeba miec
swiadomos¢ mozliwych w tym wypadku niepozadanych potaczen.

Uwaga 1:

Dtugos$¢ etykiet nie jest ograniczana przez Eeschema, lecz oprogramowanie eksportujgce
netlisty moze tg dtugos¢ ograniczad.

Uwaga 2:

Unikaj spacji w nazwach etykiet, bo zostang one zinterpretowane jako dwa rézne stowa. Nie
jest to ograniczenie narzucane przez Eeschema, lecz wiele z formatéw list sieci nie
dopuszcza do ich stosowania.

Lista sieci | @

Pebnew | OrcadPCE2 | Cadstar | Spice | BOM | PADS-PCB | Dc ¢ | *

Opcje:

[¥| Format domyéln .
i

Opcje listy sieci:

@ Format Pchnew

() Format rozszerzony

Opcje:

Format domysiny - Zaznacz tg opcje jesli wybra¢ ten format listy sieci jako domysiny dla
nowo tworzonych list sieci. Dodatkowe opcje pozwalajg wybraé, czy chcesz skorzysta¢ z
domysinego formatu programu Pcbnew czy z formatu rozszerzonego (S-expression)
zawierajgcego wiecej informacji o elementach, ale niekompatybilnego z wczesniejszymi
wersjami lub wtyczkami.

Mozna tez wygenerowac netliste w innych formatach:
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« Orcad PCB2
- CadStar
« Spice, dla symulatora Spice.
Za pomocg zewnetrznych wtyczek mozna uruchamiaé konwersje do innych formatéw.

4.4. Numeracja komponentow

Yz
% Pozwala na uzycie narzedzia automatycznego numerowania komponentéw.
Dla komponentéw, ktére sktadajg sie z kilku czesci (jak na przyktad 7400 TTL ktéry posiada 4
takie same 4 bramki), przyrostek oznaczajacy poszczegdline czesci takze bedzie zachowany
(w przypadku 7400 TTL przypisana nazwa U3 bedzie podzielona na U3A, U3B, U3C oraz U3D).
Mozna bezwarunkowo ponumerowac wszystkie elementy, badz tylko te, ktére sg nowe na
schemacie, tzn. takie, ktére dotychczas nie zostaty jeszcze ponumerowane.

Mumeruj schemat [-E."hj

fakres
@ Uzyj catego schematu

Uzy] tylko biezacej strony

@ Pozostaw biefaca numeracje

Resetuj biezaca numeracje

Porzadek numeracii

@ Sortuj symbole wg pozycji w osi X m
Sortuj symbole wg pozycjiw osi ¥ :':‘3

Wybor numeracji
Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie
@ Rozpoczni) od numer arkusza*100 | uzyj pierwszego wolnego numeru

Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

Zamknij | ‘Usuﬁ numeracj¢| ‘ Murneruj ‘

Zakres:
Uzyj catego schematu:
Wszystkie arkusze zostang poddane numeracji (opcja najczesciej uzywana).

Uzyj tylko biezacej strony:
Tylko biezgca strona zostanie poddana numeracji (opcja ta jest uzywana tylko w szczegdlnych
przypadkach, na przyktad do oceny ilosci rezystoréw w biezgcym arkuszu).

Pozostaw biezgcg numeracje:
Numeracja warunkowa, tylko nowe elementy na schemacie zostang ponumerowana ponownie
(opcja najczesciej uzywana).

Resetuj biezgcg numeracje:
Numeracja bezwarunkowa, wszystkie elementy sktadowe schematu zostang ponumerowane
(opcja ta przydatna jest po wykonaniu operacji kopiowania bloku, po ktérej to moga pojawié
sie zdublowane elementy).

Porzadek numeracji:

Okresla w jakim kierunku ma porusza¢ sie narzedzie numeracji przy sortowaniu listy
elementéw. Sg tylko dwie opcje: pierwsza pozwala by numeracja byta zwiekszana najpierw
kierujgc sie w dét, druga pozwala by numeracja byta zwiekszana najpierw kierujac sie w
prawo.

Wybér numeracji:
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Pozwala okresli¢ dodatkowe opcje numeracji, by ja dodatkowo uporzadkowad i podzieli¢ na
poszczegblne arkusze. Opcja podziatu na arkusze zwykle jest uzywana przy duzych
projektach.

4.5. Kontrola regut projektowych - ERC

* Pozwala na dostep do narzedzia sprawdzania regut projektowych schematu (zwanego
ERC).

Funkcja ta generalnie stuzy do wykrywania ztych lub nieistniejagcych potaczen lub innych
niespdjnosci schematu.

Eeschema po przeprowadzeniu testu ERC umieszcza na schemacie znaczniki w okolicy
wyprowadzen lub etykiet by wskaza¢ miejsce wykrytego problemu.

Opis problemu moze zosta¢ wyswietlony klikajac lewym klawiszem myszy na znaczniku ERC.
Mozna takze wygenerowac plik z listg btedéw do dalszej analizy zaznaczajgc odpowiedniag
opcje.

4.5.1. Zaktadka ERC

st

ERC Eeschema - ‘.

ERC Opcje

Plik raportu ERC: Wiadomosci:
Test ERC

Ogdtern bledow: 1

Ogétern ostrzezen: 1 Usun znaczniki
Liczba bledéw: 0 « [ Zamknij

Utwérz plik raportu

Znaczniki:

ErrType(d): Ostrzezenie: Konflikt pomiedzy pinami.
+ (@ (3,250 w,8,900 w): Pin 1 (power_out) symbolu #PWRO7 jest polaczony z
+ @ (10,100 w,3,300 w): pin B12 (BIiDi) symbolu U9 (siec 22).

Podsumowanie ilosci btedéw lub ostrzezen jest wyswietlane w polu po lewej stronie na gérze:
«  Ogdtem btedéw - to catkowita liczba znalezionych nieprawidtowosci.
+  Ogdtem ostrzezen - to liczba wykrytych ostrzezenh.
+ Liczba btedéw - to liczba wykrytych bteddw.
Opcje:
«  Utwdrz plik raportu. Jesli chcemy dodatkowo wygenerowad plik z listg btedéw nalezy
zaznaczy¢ ta opcje.
Polecenia:
« Test ERC : rozpoczyna proces sprawdzenia.

« Usun_ znaczniki : usuwa znaczniki btedéw po poprzednim testowaniu.

«  Zamknij : zamyka okno.

Uwaga. Gdy kliknie sie w komunikat o btedzie na liscie, kursor przeskakuje do miejsca gdzie
znajduje sie znacznik tego btedu.
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4.5.2. Zaktadka Opcje

ERC Feschema 3 FE 3 . l =
ERC | Opcje
Input Pin
Input Pt @ Qutput Pin
Output Pin..... @ Bidirectional Pin

Bidirectional Pin..

= =1

@@ Tri-State Pin
|| Tri-State Pin... @ @ @@ Passive Pin
e 1 [ 1] [ [jge—-—"s

i \
Unspecified Pin.... IE Power Input Pin

Power Input Pin.... @@@ @.@ Power Output Pin

Power Output Pin... Open Collector

Open Collector..... Open Emitter

[ ]
Open Emitter...... @ @@@ﬁ Connection

Mo Cennection......

Ta zaktadka pozwala na okreslenie, jaki btad powinien zosta¢ wygenerowany po zestawieniu
ze sobg dwdch typdéw wyprowadzen. Mozna wybraé jedng z 3 opcji zgtoszenia dla danego
przypadku:

« Brak btedu - zielone pole

+ Ostrzezenie - z6tte pole W

« Btad - czerwone pole E
Kazde pole na matrycy btedéw i ostrzezen moze by¢ zmienione klikajac w nie. Zmiany sa
wykonywane cykliczne.
W kazdej chwili mozna przywréci¢ ustawienia domysine poprzez przycisk Resetu;.

4.6. Lista materiatowa - BOM

Polecenie to pozwala na wygenerowanie pliku z listg elementéw i/lub ich potgczeniami w
hierarchii (za pomoca etykiet globalnych).

- = = ™
Lista materiatow L -4 ﬁ
- o

Opcje: Peola do dodania:
Lista elementdw: Pola systemowe:
Symbele wg oznaczen [ Footprint

Elementy sktadowe (np. U24, UZB ...
O Yy ,(, - U2A, ) Pola uzytkownika:
Symbole wg wartosci
[T] Piny hierarchii wg nazwy [[1Pole1
|| [C]Piny hierarchii wg arkuszy [[1Pole 2
[T Poles
Format wyjsciowy: [ Pales

i@ Lista [T Poles
(7) Tekst dla importu do arkusza kalkulacyjnego [C1Poles
() Jeden element w linii [CIPole7

[T Poles

Separator pola imporcie z arkusza kalkulacyjnego:
P il R [C] Wszystkie istnigjace pola uzytkownika
@ Tab

[T Uruchem przegladarke list
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Elementy na liScie mozna sortowac z pomoca:

« ich oznaczenia,

« wartosci im przypisanych.

Elementy wieloczesciowe mogg by¢ dodatkowo wyszczegdinione.
Globalne etykiety moga by¢ sortowane wedtug:

« klasyfikacji alfabetycznej,

» arkuszy podrzednych.

Mozna te dwie metody réwniez taczyc.

Dostepne opcje:

Elementy wedfug oznaczenia

Lista materiatowa bedzie posortowana wedtug oznaczen
elementéw.

Elementy wedtug wartosci

Lista materiatowa bedzie posortowana wedtug wartosci
elementéw.

Elementy sktadowe

Lista materiatowa bedzie zawiera¢ informacje o kazdym
elemencie wchodzacym w sktad elementu
wieloczeSciowego (np. U2A, U2B ...).

Piny w hierarchii wedtug
nazw

Pofaczenia hierarchiczne zostang posortowane
alfabetycznie.

Piny w hierarchii wedtug
arkuszy

Potgczenia hierarchiczne zostang posortowane wg arkuszy
w ktérych wystepuja.

Lista

Lista bedzie miata posta¢ zwyktego tekstu, gotowego do
wydrukowania.

Tekst dla importu do arkusza
kalkulacyjnego

Lista bedzie miata posta¢ pliku ASCII ktéry mozna bedzie
tatwo zaimportowac do arkusza kalkulacyjnego.

Jeden element w linii

Lista bedzie miata posta¢ pliku CSV w ktérym w jedne;j linii
potgczone zostang elementy z tg samg wartoscia. Dane
zostang oddzielone przecinkami.

Uruchom przegladarke list

Po stworzeniu pliku z listg materiatowg zostanie otwarty
domysiny edytor tekstowy, w ktérym bedzie mozna
podejrzed jej zawartosd.

Przydatny zestaw wtasciwosci elementéw uzywany zwykle do tworzenia list materiatowych to:
o Wartos¢ - unikalna nazwa dla kazdego z uzytych elementéw,
¢ Obudowa - zardwno wpisany recznie lub za pomocg numeracji wstecznej (zobacz

nastepny punkt),

¢ Polel - nazwa producenta

¢ Pole2 - nazwa elementu wedtug producenta
¢ Pole3 - nazwa elementu wedtug jego dystrybutora

Przyktadowo:
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Wiaéciwoici symbolu = |
—
Opdje Pola
o Wyréwnanie tekstu:
Nazwa Wartogé Wyréwnanie w poziomie Wyréwnanie w pionie
1
Oznaczenie R2 Lewo Dolna
Wartos¢ 1K 4 4
1| pev—— artosc @ Wyzrodkuj @ Wysrodkuj
| Footprint B Prawo Gérna
0 Dokumentacja
@ +90 Polel Yageo Widocznoéé
180 Pole2 RC08SJR-0733KR Sty
90 Poled 311-33KARTC-ND
@ Normalny
Pokaz Kursywa
Odbicie ¥ Obrat Pogrubiony
© Nermalny Pogrubiona kursywa
Odbij poziomo ---
Qdbij picnowo | MNazwa pola
Pole3
N | it
cawe glementy Wartos¢ pols
R 311-33KARTC-ND |
Skonwertowany oo 13
0,058
Resetuj do standardu biblioteki . .
Pozycja X (") Pozycja Y (")
14,900 3,700
‘ Dodaj pole |
‘ Usun pole |
‘ Przesun w gére |
— .

Korzystanie z formatu Jeden element w linii wymaga tylko by wiasciwosci jednego z
elementéw o takiej samej wartosci zostaty w peini ustalone. Reszta bedzie dzieli¢ te
informacje z tym jednym elementem.

Jednakze, jesli na schemacie istniejg rézne elementy o wartosci 33K, z ktérych jeden moze
by¢ np. 0 mocy 0.1W, a inny Y4W; lub mogg miec rézne wymiary, bedzie trzeba okresli¢ jeden
jako 33K, a drugi np. jako 33KBig, co pozwoli by na liscie materiatowej oba wystapity jako dwa
rézne elementy.

Formatem wyjsciowym jest plik, ktéry mozna zaimportowac do arkusza kalkulacyjnego, gdzie
koszty (lub opcjonalnie zawarto$¢ Pola4) fatwo bedzie mozna podliczy¢ by otrzymac
catosciowe koszty elementéw i uzyska¢ dane do ich zamdéwienia.

4.7. Narzedzie importu dla numeracji wstecznej

BACK,

Ta funkcja pozwala by po narysowaniu schematu, utworzeniu listy sieci i przypisaniu
elementom obudéw za pomocg CvPch, dokonad pdzniejszego importu danych o obudowach z
powrotem do schematu.

Funkcja ta odczytuje pliki .stf tworzone przez CvPcb oraz inicjalizuje pole Obudowa (Pole3)
dla elementdw znajdujacych sie na liscie.

Plik ten nie ma zastosowania w Pcbnew, lecz jest uzyteczny przy wypetnianiu pola z nazwg
obudowy podczas tworzenia plikéw materiatowych (BOM) i listy sieci.

Funkcja ta przechowuje informacje o obudowach/odnosnikach w jednym pliku
zrédtowym/schemacie, ktéry jest zrédtem danych dla listy sieci i zbednym plik . cmp.
Przypisywanie obuddw pojawi sie w przysztym eksporcie list sieci z Eeschema.

Jest to przydatne podczas korzystania z niektérych formatéw netlist.

Uwaga dla Pcbnew:

Gdy Pcbnew nie potrafi znalez¢ pliku .cmp powigzanego z plikiem listy sieci .net, uzywa
wtedy domysinie danych jakie znajduja sie w pliku listy sieci.

Uzycie pliku .cmp jest lepszym rozwigzaniem, poniewaz jesli projektant zmieni przypisania
obudéw z Pcbnew, odpowiedni plik . cmp takze zostanie zaktualizowany.

5. Tworzenie i edycja schematu

5.1. Definicje

Schemat moze zostal przedstawiony na jednym arkuszu, ale gtéwnie bedzie to jednak
wymagac kilku arkuszy.
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Schemat prezentowany na kilku arkuszach jest zwany schematem hierarchicznym, a
wszystkie te arkusze (kazdy reprezentowany przez witasny plik) stanowi dla Eeschema
projekt.

Projekt sktada sie z gtdéwnego schematu, zwanego schematem gtéwnym, i arkuszy
podrzednych stanowigcych pewng hierarchie.

W celu znalezienia wszystkich plikéw projektu, trzeba bedzie przestrzega¢ zasad przy jego
rysowaniu, ktére zostang opisane ponizej.

Dalej, kiedy bedziemy méwié o projekcie jako takim, bedziemy odnosi¢ sie do obu ich wersji:
zaréwno do schematu z pojedynczym arkuszem, jak i do hierarchicznej struktury projektu.
Zas w dodatkowym rozdziale rozwiniemy stosowanie hierarchii i jej whasciwosci.

5.2. Uwagi ogdlne

Schemat zaprojektowany za pomoca Eeschema jest czym$ wiecej niz tylko prosta
reprezentacja graficzna urzadzenia elektronicznego.
Zwykle jest punktem wyjscia dla fancucha rozwoju, ktéry umozliwia:

« Kontrole poprawnosci (ERC), ktéra pozwala na wykrycie btedéw lub brakéw w
schemacie.

+ Automatyczne generowanie list materiatowych.

+ Generowanie listy sieci dla oprogramowania do symulacji, takiego jak PSpice.

o Generacja listy sieci do projektowania obwodéw drukowanych (Pcbnew).
Sprawdzenie zgodno$ci miedzy schematem a obwodem drukowanym jest
automatyczne i natychmiastowe.

W celu skorzystania z tych mozliwosci, trzeba bedzie jednak przestrzega¢ pewnych
ograniczen i konwencji, aby unikng¢ przykrych niespodzianek i btedéw.

Schemat sktada sie gtéwnie z elementéw, potgczeh miedzy nimi, etykiet, weztdw, magistral i
portéw zasilania.

Dla zwiekszenia czytelnosci schematu, mozna umiesci¢ elementy graficzne takie jak: wejscia
do magistral, komentarze i linie przerywane do budowy ramek.

5.3. Proces tworzenia

Librairies
_% " J_ Circuits
v Netliste imprimes
Schéma
—+ Tracés Simulation
—% Liste cmp

Oprogramowanie do tworzenia schematéw wykorzystuje biblioteki symboli.

Oprocz pliku z projektem schematu, szczegdlnie wazny jest réwniez plik listy sieci,
poniewaz jest uzywany przez inne oprogramowanie projektowe.

Plik z listg sieci zawiera wykaz elementdéw i potaczehn wynikajacych ze schematu.

Niestety (dla uzytkownika) istnieje wiele formatdw list sieci, z ktdrych niektdére sg bardziej
znane, inne nie. Przyktadem moze by¢ tu format Spice.
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5.4. Wstawianie i edycja komponentéw

5.4.1. Wyszukiwanie i wstawianie komponentéow
Aby umiesci¢ komponent na schemacie nalezy uzy¢ narzedzia wywolywanego za pomoca

ikony
By umiesci¢ nowy komponent, nalezy klikng¢ w miejscu gdzie element ma by¢ wstawiony.

Pojawi sie okienko dialogowe, ktére pozwoli na wpisanie nazwy elementu.

wybdr symbolu (wezytano 831 elementdw): Iél

Mazwa: [ oK l

Ostatnio uzyte elementy:

| Szukaj wyg stéw kluczowych |

| Anuluj |

| Whyswietl wszystkie |

| Wybierz przez przegladarke |

Okno dialogowe pokazuje liste ostatnio uzywanych elementéw.

Jesli w pole Nazwa zostanie wpisana ,*”, lub po wybraniu przycisku Wyswietl wszystkie,
Eeschema wyswietli liste bibliotek, a nastepnie liste dostepnych komponentéw.

Jesli zostanie wpisany symbol ,=", a nastepnie stowa kluczowe, Eeschema wyswietli liste
elementéw pasujacych do wszystkich tych stéw kluczowych.

Mozna réwniez stosowac filtry: na przyktad jesli jako nazwa wpisany zostanie ciagg LM2%*,
wtedy wszystkie elementy, ktérych nazwa zaczyna sie od LM2 zostang wymienione na liscie.
Wybrany element pojawi sie na ekranie, w miejscu gdzie zostato wywotane narzedzie.

Przed umieszczeniem elementu na wybranej pozycji (za pomocg lewego przycisku myszy),
mozna go obrdci¢ o 90 stopni, odbi¢ w osi X lub Y, lub wybraé jego reprezentacje poprzez
wywotanie podrecznego menu. Mozna to réwniez fatwo wykonaé juz po umieszczeniu
elementu.

Nalezy pamieta¢, ze w przypadku gdy wymagany element nie istnieje, mozna wybraé
podobny element i go zmodyfikowaé. Na przyktad: gdy szukanym elementem jest 54L500,
mozna zamiast niego wybrac tozsamy element 74LS00 (wykonany jednak w innej technologii)
i zmieni¢ jego nazwe z 74LS00 na 54L500.

Ponizszy obrazek pokazuje symbol podczas operacji wstawiania go do schematu:
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5.4.2. Porty zasilania

Port zasilania to takze element (symbole te zostaty zgrupowane w bibliotece power.1lib).
Dlatego tez mozna go umieszcza¢ tak samo jak inne elementy.
Jednakze, poniewaz sg to elementy uzywane dos¢ czesto, dostepne jest specjalne narzedzie

wywotywane za pomocg ikony 3 .
Narzedzie to jest podobne do poprzednio przedstawionego, z ta réznica, ze odwotuje sie
bezposrednio do biblioteki power. lib, skracajac czas potrzebny na przeszukanie bibliotek.

5.4.3. Edycja / modyfikacja elementow (umieszczonych na schemacie)

Edycje / modyfikacje sa dwojakiego rodzaju.

+ Modyfikacja samego elementu (potozenie, orientacja, wybér czesci dla elementu

wieloczes$ciowego).

«  Modyfikacja jednego z pdl elementu (oznaczenie, wartos¢ lub inne).
Gdy element zostat wtasnie umieszczony na schemacie, moze zaistnie¢ potrzeba zmiany jego
wartosci (szczegbélnie dla rezystoréw, kondensatordw...), ale nie ma sensu natychmiastowego
przypisania temu elementowi jego oznaczenia, lub wyboru czesci sktadowej dla elementéw
wieloczesciowych (np. bramka logiczna z uktadu 7400). To moze zosta¢ wykonane z automatu
za pomoca funkcji automatycznej numeracji.

5.4.3.1. Modyfikacja elementow

W tym celu nalezy umiesci¢ kursor myszy na elemencie (ale nie w miejscu gdzie znajdujg sie
jego pola). Mozna wéwczas:
+ Klikng¢ dwukrotnie na elemencie aby otworzy¢ okno dialogowe Witasciwosci
elementu z opcjami jego petnej edycji.
+  Klikng¢ prawym przyciskiem myszy, aby otworzy¢ menu podreczne, i uzy¢ jednego z

5.4.3.2. Modyfikacja pdl tekstowych elementow

Mozna dokona¢ modyfikacji oznaczen, wartosci, pozycji, orientacji, rozmiaru i widocznosci pél.
W celu prostych edycji mozna:

«  Klikng¢ dwukrotnie na pole tekstowe aby go zmieni¢.

+ Klikng¢ prawym przyciskiem myszy i uzy¢ jednego z wysSwietlonych polecen
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W celu edycji bardziej zaawansowanej, lub w celu stworzenia pola; nalezy klikng¢ dwukrotnie
na element, by otworzy¢ okno dialogowe Wtasciwosci elementu:

‘Wiaiciwosci symbolu C=HACE X
Opde Pala
— Wyrbunarie telstu: - .
Nazwa Wo. Wyréwnanie w poziomie  Wyrdwnanie w pionie
(R Ocnaczenie | VA | Lewe Deine
Orientacja (stopni€) Wartasé T4LS10 @ Wysrodkuj @ Wysrodkuj
Footprint Prawo Géma
@0 Dokumentacja
+30 Widocznosé
180 Styls
90 @ Mormalny
V| Pokaz Kursywa
Odbicie Obrét Pagrubiony
@ Normalny Pogrubiona kursywa
0Odhij poziomo «--
Qdbij pionowo | Mazwa pola
Oznaczenie
Mazwa elementu —
741510 U
Dadsj pol
Skonwertowany | = Boemuar(f
0,060
Resetuj do standardu biblicteki “sun pole S
Pozycja ¥ (') Pozycja ¥ (')
Przesuft w gére 0,000 0,050
oK Anuluj
. ' 7 \ L . J . , ,
Mozna ustawi¢ orientacje i inne opcje elementu, oraz dokonywac edycji, dodawac lub usuwac
pola.

Kazde pole moze by¢ widoczne lub nie oraz wyswietlane poziomo lub pionowo.

Wyswietlana (i zmienna) pozycja jest zawsze pokazywana dla normalnie wyswietlanego
elementu (bez obrotu lub lustra) i odnosi sie do punktu aktywnego elementu.

przywraca domysine opcje, wielkos¢ i potozenie kazdego z pol.

Zawartos¢ pol nie jest jednak modyfikowana, gdyz mogtoby to doprowadzi¢ do
przektaman na schemacie.

5.5. Potaczenia, Magistrale, Etykiety i Symbole zasilania

5.5.1. Podstawy

Wszystkie te elementy rysunkowe mogg zosta¢ umieszczone na schemacie za pomoca
narzedzi z prawego pionowego paska narzedziowego.
Te elementy to:

+ Potaczenia dla zwyktych potaczen.

+ Magistrale (ktérych stosowanie jest dozwolone wytgcznie do taczenia etykiet

magistral, do poprawy estetyki rysunku)
+ Linie przerywane, dla graficznych prezentacji.
o Wezty, by wymusi¢ potgczenia pomiedzy przecinajgcymi sie potaczeniami lub

magistralami.

+ Wejscia do magistral zwykte lub do tgczenia magistral, do poprawy estetyki
rysunku.

+ Etykiety dla zwyktych potaczen.

+ Etykiety globalne, do potgczen pomiedzy arkuszami.

+ Teksty jako komentarze.

+ Symbol , Nie potaczone” dla narzedzia ERC.

+ Arkusze hierarchiczne, oraz ich wyprowadzenia.

5.5.2. Potaczenia (tacza i etykiety)

Sa dwie mozliwosci tworzenia potgczen:
+  Pofaczenia bezposrednie pomiedzy wyprowadzeniami.
« Pofaczenia z pomocg etykiet.

Ponizszy obrazek pokazuje obie te metody:
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Uwaga 1:
Punktem ,kontaktu” (lub podpiecia) etykiet to dolny lewy naroznik pierwszej litery z lewej
strony.

Aby etykieta byta brana pod uwage, punkt ten musi by¢ w kontakcie z potgczeniem lub
naktadad sie na styku potgczenia z wyprowadzeniem.

Uwaga 2:

By nawigza¢ pofaczenie, jeden z segmentéw potgczenia musi by¢ dotgczony swoim kohcem
do innego zakonhczenia segmentu lub do punktu aktywnego u wyprowadzenia elementu.

Jesli potaczenie sie naktada na wyprowadzenie (gdy potfaczenie przechodzi przez
wyprowadzenie ale nie trafia w jego punkt aktywny), wtedy takie potaczenie nie jest
prawidlowym potaczeniem.

Jednakze, etykieta zostanie zaczepiona do potaczenia niezaleznie w ktérym miejscu jej punkt
kontaktu znajdzie sie na takim potgczeniu.

Uwaga 3:

Jesli potgczenie musi by¢ podiagczone do innego potaczenia, inaczej niz za pomocy ich
zakonczen, nalezy umiesci¢ wezet w miejscu ich przeciecia.

Poprzedni rysunek (potgczenia doprowadzone do szpilek 22, 21, 20, 19 ztgcza DB25FEMALE)
ukazuje taki przypadek potgczeh za pomocg wezta.

Uwaga 4:

Jesli dwie rézne etykiety sg umieszczone na tym samym potgczeniu, zostajg one potaczone ze
sobg i stajg sie réwnowazne: wszystkie inne elementy zwigzane z jedng lub drugg etykieta
zostajg potgczone razem.

5.5.3. Magistrale.
Na ponizszym rysunku znajduje sie nastepujgcy fragment schematu:
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Jak wida¢, wiele wyprowadzen (zwiaszcza pochodzacych z uktadéw scalonych) zostato
potaczonych magistralami.
5.5.3.1. Skfadniki magistral

Z punktu widzenia schematu, magistrala jest zbiorem sygnatéw, poczawszy od wspdlnego
prefiksu, a skohczywszy na liczbie.

Taka koncepcja nie jest doktadnym odzwierciedleniem magistral znanych z techniki
mikroprocesorowej. Kazdy sygnat jest tu cztonkiem magistrali. PCAQ, PCA1l, PCA2 s3
zatem cztonkami magistrali PCA.

Cata magistrala jest zwana PCA[N...m], gdzie N i m to pierwszy i ostatni numer potgczenia tej
magistrali.

Zatem, jesli PCA posiada 20-tu cztonkéw od 0 do 19, kompletna magistrala to PCA [0...19].
Ale zbiér sygnatéw, takich jak PCAO, PCA1l, PCA2, WRITE, READ nie moze by¢ zawarty w
magistrali.

5.5.3.2. Potaczenia pomiedzy sktadnikami magistral

Wyprowadzenia miedzy tymi samymi cztonkami magistrali musza by¢ potgczone poprzez
etykiety.

Rzeczywiscie, bezposrednie pofaczenie wyprowadzen do magistrali jest nonsensowne,
poniewaz magistrala jest tylko zbiorem sygnatéw, a takie potgczenia bedg nadal ignorowane
przez Eeschema.

W powyzszym przyktadzie, potgczenia wykonane s za pomocg etykiet umieszczonych na
potaczeniach podtgczonych do wyprowadzen.

Potgczenia poprzez wejscia do magistral (odcinki potaczen pod katem 45 stopni) maja
wylacznie wartos¢ estetyczng, i nie sg konieczne na poziomie czystego schematu.
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W rzeczywistosci, ze wzgledu na polecenie powtdrzenia (klawisz Insert), potaczenia moga
by¢ bardzo szybko wykonane tym sposobem, jesli wyprowadzenia elementu sg ustawione w
porzadku rosngcym (czesty przypadek w praktyce, na przyktad w pamieciach, procesorach...):

+ Najpierw nalezy umiesci¢ pierwszg etykiete (np. PCAOQ)

« Uzy¢ polecenia powtdrzenia tyle razy ile potrzeba, aby umiesci¢ kolejne etykiety.
Eeschema automatycznie utworzy nastepne etykiety (PCA1l, PCA2 ...) pionowo,
teoretycznie w miejscu innych wyprowadzen.

« Narysowac potgczenie pod pierwszg z etykiet. Nastepnie uzy¢ polecenia powtarzania
umieszczajac dalsze potaczenia pod etykietami.

+ W razie potrzeby umiesci¢ wejscia do magistrali w ten sam sposéb (Umiescic
pierwsze wejscie, a nastepnie uzy¢ polecenia powtarzania).

Uwaga:
o Przeskok w pionie.
+ Przeskok w poziomie.
o Przyrost etykiety (ktéry moze by¢ dodatni np. 2, 3. lub ujemny -2, -3).

5.5.3.3. Globalne potaczenia pomiedzy magistralami

Konieczne moze by¢ tez potaczenie pomiedzy magistralami, w celu potaczenia dwdch
magistral o réznych nazwach, lub w przypadku hierarchii, do tworzenia potagczeh miedzy
réznymi arkuszami.

Mozna dokonad tych potaczen w nastepujacy sposéb:

- S BUS[510] -

Magistrale PCA [0..15], ADR [0..7] oraz BUS [5..10] s3 ze soba potaczone (Nalezy zwrécic¢
uwage na wezet, poniewaz segment pionowej magistrali faczy sie w Srodku poziomego
segmenty magistrali).

Doktadniej, odpowiedni cztonkowie sg ze sobg ztgczeni: PCAO, ADRO sg potaczone (tak samo
jak PCAL1 i ADR1 ... PCA7 i ADR7). Ponadto PCA5, BUS5 i ADR5 sa podtaczone (tak jak PCAS,
BUS6 i ADR6 jak PCA7, BUS7 i ADR7). A takze PCA8 i BUS8 sg podtgczone (podobnie jak PCA9
i BUS9, PCA10 i BUS10).

Z drugiej strony nie jest mozliwe potaczenie cztonkéw réznych wag w ten sposob.

Jesli chcemy potaczy¢ cztonkéw o réznych wagach z réznych magistral, bedzie trzeba to
zrobi¢ za pomocg dwdch zwyktych etykiet, umieszczajac je na tym samym potgczeniu.

5.5.4. Potaczenia z symbolami zasilania

Gdy wyprowadzenia zasilania elementéw sg widoczne, muszg by¢ podtgczone tak, jak inne
sygnaty.
Problem pojawia sie przy elementach (takich jak bramki i przerzutniki), w ktérych
wyprowadzenia zasilania sg normalnie niewidoczne (ukryte wyprowadzenia).
Trudnos¢ jest wtedy podwdjna, poniewaz:

+ Nie mozna ich potaczy¢, ze wzgledu na ich niewidzialnos¢.

+ Nie znamy ich nazw.
Poza tym, ztym pomystem bedzie ich uwidocznienie i faczenie tak jak inne wyprowadzenia, bo
schemat stanie sie nieczytelny, i nie bedzie zgody z przyjetg konwencja.

Uwaga:
Jesli chcemy aby byty one widoczne, nalezy zaznaczy¢ opcje Pokaz ukryte piny w oknie

¥ znajdujacej sie na lewym pasku narzedzi (pasek opcji).

Eeschema taczy automatycznie niewidzialne piny zasilania.
Wszystkie niewidzialne piny zasilania o tej samej nazwie sa automatycznie taczone
razem bez dodatkowych powiadomien.
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Jednakze te automatyczne potgczenia musza by¢ czasem uzupetnione:
& Przez potgczenie z innymi widocznymi wyprowadzeniami, podtgczonymi do tego portu
zasilania.
¢ By¢ moze takze przez potaczenia pomiedzy grupami niewidocznych wyprowadzeh o
réznych nazwach (np. wyprowadzenie masy nazywa sie GND w elementach TTL i VSS w
elementach CMOS, i muszg one by¢ potgczone ze sobg).
Dla takich potgczen, nalezy uzy¢ symboli portéw zasilania (komponenty zaprojektowane
specjalnie w tym celu, ktére mozna tworzy¢ i modyfikowaé za pomoca edytora bibliotek).
Symbole takie sktadajg sie z niewidzialnych wyprowadzeh przypisanych do witasciwych
rysunkow.
Nie nalezy w tym celu uzywac¢ etykiet, ktédre majg tylko "lokalne" mozliwosci taczeniowe i nie
moga taczy¢ niewidzialnych wyprowadzen zasilania. (Zobacz koncepcje hierarchii by uzyskac
wiecej informacji).

Ponlzszy rysunek przedstawia przyktad po’rqczema portow za5|lan|a

e

e """""""""ﬁﬁﬁv(%nﬁﬁﬁﬁﬁ

T e ?cftr""???f?':ci:::

| |_-_|CP6 |mcrs cp6 | ER|CPé

a0 47”F'::::: 470F [ A7uF

v<>?
CPWR_FLAG .

W tym wypadku masa (GND) jest potaczone z portem zasilania o nazwie VSS, a port zasilania
VCC jest potaczony do vDD.

Widoczne sa tez dwa symbole PWR _FLAG. Informujg one, ze dwa porty zasilania VCC i GND sg
rzeczywiscie podtgczone do Zrddta napiecia zasilania.

Bez tych symboli, narzedzie ERC wygenerowatoby ostrzezenie: Ostrzezenie: Port zasilania nie
jest zasilony.

Wszystkie te symbole sg elementami biblioteki power.lib.

5.5.5. Symbol , Nie potaczone”

Te symbole sg bardzo uzyteczne podczas sprawdzania poprawnosci schematu (ERC) by
narzedzie to, nie zwracato ostrzezen o niepodtgczonych wyprowadzeniach. (ERC sprawdza czy
zadne z potgczen zostato pozostawione niepodtaczone).

Jesli wyprowadzenia muszg pozosta¢ niepodtgczone, jest wymagane aby dotaczy¢ do tych

wyprowadzen specjalny symbol Nie potaczone (narzedziem X ).
Symbole te nie maja zadnego wptywu na tworzone listy potgczen.

5.6. Elementy uzupetniajace

5.6.1. Komentarze

Moga by¢ bardzo uzyteczne (na przyktad do petnego zrozumienia zawartosci schematu) w
celu umieszczenia na schemacie pdl tekstowych i ramek.

Do tego celu przeznaczone sg Pola tekstowe (narzedzie T) oraz linie przerywane
% 4

(narzedzie -~ ), w przeciwienstwie do etykiet i potgczen, ktére sg elektrycznymi elementami

taczacymi.

Przyktad ramki:
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5.6.2. Tabelka

Zawartos¢ tabelki jest modyfikowana za pomocag narzedzia wywotywanego ikong 4]'__' Po
wybraniu tego narzedzia otworzy sie okno dialogowe z szeregiem parametréw i opcji:

— 7 3 S
Ustawienia strony . I - . k

Papier Opis
Rozmiar: Liczba arkuszy: 1 Mumer arkusza: 1
(23 297:420mm - Rewizja
2B [7] Przenieé na inne arkusze
Orientacja:
[Poziomo v] Tytut
INTERFACE UNIVERSEL [ Przenies na inne arkusze
Wihasny rozmiar
Szerokosc: Wysokosé: Firma
17,000 11,000 KICAD [7] Przenies na inne arkusze
Komentarz 1
C t1 it nai
Podglad ommen [] Przenies na inne arkusze
Komentarz 2 |
Comment 2

[] Przenies na inne arkusze
Komentarz 3
Comment 3 [ Przenieé na inne arkusze |

" Komentarz 4

Comment 4 || Przenieé na inne arkusze |

[ ok | Aoy |

Kompletna tabelka w wypadku takiego ustawienia parametréw wyglada¢ bedzie nastepujgco:

Comment &
Comment 3 E
Comment 2

Comment 1

KICAD

File: interf_u.sch

Sheet: /

Title: INTERFACE UNIVERSEL

Size: A3 | Date: 25 sep 2011 Rev: 2B

KiCad E.D.A. eeschema (2011-09-19 BZR 3136)-testing ld: 1/1
5] I

Data oraz numer arkusza (Sheet X/Y) sa automatycznie aktualizowane:
« Data: w momencie modyfikacji schematu.
«  Numer arkusza (zwykle w hierarchii): poprzez narzedzie do numeracji elementéw.
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6. Schematy o strukturze hierarchicznej

6.1. Wprowadzenie

Hierarchiczna reprezentacja jest szczegdlnie dobrym rozwigzaniem dla projektéw wiekszych
niz kilka arkuszy. Jesli chcieliby$Smy zarzadzad tego rodzaju projektem, bedzie niezbedne:

& Uzycie duzych arkuszy, co spowoduje problem z drukowaniem i obstuga.

o Wykorzystanie kilku arkuszy, ktéra tym samym doprowadzi do stworzenia hierarchii.
Caly schemat nastepnie skfada sie w gtéwnym arkuszu schematu zwanym arkuszem
nadrzednym (gtéwnym) i arkuszy podrzednych stanowigcych hierarchie.

Co wiecej, umiejetny podziat projektu na oddzielne arkusze czesto poprawia jego czytelnosé.
Z arkusza gtéwnego, nalezy by¢ w stanie znalez¢ wszystkie arkusze podrzedne.
Zarzadzanie schematem hierarchicznym jest bardzo proste w Eeschema dzieki

zintegrowanemu narzedziu jakim jest Nawigator (klawisz E na gérnym i prawym pasku
narzedzi, opisanym dalej).

W rzeczywistosci istniejg dwa typy hierarchii (ktére moga wystepowac jednoczesnie):
Pierwszy z nich zostat wtasnie opisany i jest ogdlnie uzywany.

Drugi polega na stworzeniu elementéw w bibliotece, ktére pojawiajg sie jak tradycyjne
elementy na schemacie, ale ktére faktycznie odpowiadaja schematom, ktére opisuja ich
wewnetrzng strukture.

Ten drugi typ jest raczej wykorzystany do opracowania uktadéw scalonych, poniewaz w tym
przypadku nalezy skorzystac z bibliotek funkcji w schemacie ktéry rysujemy.

Eeschema obecnie nie obstuguje tego drugiego przypadku.

Hierarchia moze by¢:
+ prosta: dany arkusz jest uzywany tylko raz,
+ zlozona: dany arkusz jest uzywany wiecej niz raz (przypadek zwielokrotnienia),
o ptaska, ktéra jest prostg hierarchig, ale potaczenia miedzy arkuszami nie sg
rysowane.
Eeschema uznaje wszystkie te hierarchie.

Stworzenie struktury hierarchicznej schematu jest fatwe, gdyz catos¢ hierarchii jest
obstugiwana z poziomu schematu gtéwnego, tak jak gdyby byt to tylko jeden schemat.
By opanowad tworzenie hierarchii nalezy pozna¢ dwie rzeczy:

« Jak stworzy¢ arkusz podrzedny.

« Jak zbudowa¢ potaczenia elektryczne miedzy arkuszami podrzednymi.

6.2. Nawigacja wewnatrz hierarchii

Nawigacja jest prosta dzieki narzedziu nawigacji (ikona E na gtéwnym pasku narzedzi)
pokazanym ponizej:

Mawigator L&J
-

----- @ muxdata

----- @ pal-ntscsch
----- @ agraphic

----- @ buspcisch
----- @& ESVIDEO-RVE

Kazdy z arkuszy jest dostepny poprzez klikniecie w jego nazwe.

Szybka nawigacja:
Nalezy nacisng¢ prawym klawiszem na symbolu arkusza i wybra¢ z menu podrecznego
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Mozna takze szybko dosta¢ sie do arkusza gtéwnego lub podrzednego dzieki narzedziu

nawigacji % znajdujgcy sie na prawym pasku narzedzi.
Po wybraniu narzedzia:
+ Klikng¢ na nazwe arkusza by wybra¢ ten arkusz.
+ Klikng¢ gdziekolwiek indziej by wybra¢ gtéwny arkusz.

6.3. Etykiety lokalne, hierarchiczne i globalne
Lokalne etykiety (narzedzie i) tacza sygnaty tylko w biezacym arkuszu.

Hierarchiczne etykiety (narzedzie JE‘D') tacza sygnaty tylko wewnatrz arkusza z
hierarchicznym pinem umieszczonym w arkuszu nadrzednym.

Etykiety globalne (narzedzie @') tacza sygnaty we wszystkich elementach hierarchii.
Niewidoczne wyprowadzenia zasilania (typu wejscie zasilania i wyjscie zasilania) sa
traktowane jak globalne etykiety, poniewaz sa one postrzegane jako zwigzane miedzy soba
we wszystkich elementach hierarchii.
Uwagi:
«  Wewnatrz hierarchii (prostej lub ztozonej) mozna wykorzysta¢ obie: hierarchiczne jak i
globalne etykiety.

6.4. Hierarchie proste

6.4.1. Wprowadzenie

Aby stworzy¢ hierarchie prosta nalezy:

« Umiesci¢ w arkuszu gtdwnym symbol zwany arkuszem hierarchicznym, ktéry
stanowit bedzie arkusz podrzedny.

+  Wejs¢ do nowego schematu (arkusza podrzednego) za pomoca narzedzi nawigacji i
narysowac schemat tak jak zwykle.

+ Narysowaé potgczenia elektryczne pomiedzy tymi dwoma schematami poprzez
umieszczenie etykiet hierarchicznych w nowym schemacie (arkuszu podrzednym),
oraz etykiet (pinéw hierarchicznych) o tej samej nazwie na arkuszu hierarchicznym
z arkusza gtéwnego. Te etykiety zostang dotgczone do symbolu w arkuszu gtéwnym
jak standardowe wyprowadzenia elementéw, tak by méc potaczy¢ je z innymi
elementami schematu.

6.4.2. Arkusze podrzedne
Aby narysowaé arkusz podrzedny, nalezy narysowal prostokat symbolizujacy arkusz
podrzedny.

W tym celu trzeba postuzy¢ sie narzedziem ukrytym pod ikong *
Klikng¢ nastepnie w miejscu gérnego lewego naroznika prostokata. Klikng¢ ponownie w
miejscu dolnego prawego naroznika, pozostawiajac prostokat o dostatecznym rozmiarze.

Przyktadowo:

( Wiaiciwoscl arkusza schematéw . ; I,-Ehj-\
Mazwa pliku:  toto| Rozmiar: 0,060 cale
Mazwa arkusza: Rozmiar: 0,060 cale

ok || Anuy |
! — J

Nastepnie program poprosi o wpisanie nazwy pliku oraz nazwy arkusza dla tego arkusza
podrzednego (w celu dotarcia do odpowiedniego schematu, z pomoca nawigatora).
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Wiasciwosci arkusza schematow - . - lﬂ
Mazwa pliku:  toto Rozmiar: 0,060 cale
Mazwa arkusza: TOTO-OUTI Rozmiar: 0,060 cale

ook | Anuy
'IGI - - A

Ostatecznie mozna podac tylko samg nazwe pliku. Jesli nie ma nazwy arkusza, nazwa pliku
bedzie petnita role nazwy arkusza (zwykle tak sie robi).

Wielkos¢ tego prostokagta musi pozwoli¢ umiesci¢ pdzniej poszczegdlne piny hierarchiczne
odpowiadajgce etykietom hierarchicznym (HLabels) w arkuszach podrzednych.

Etykiety te beda spetniac podobna role jak zwykte wyprowadzenia elementéw.

6.4.3. Piny hierarchiczne

W tym punkcie stworzone zostang punkty potaczen (piny hierarchiczne) dla symbolu, ktéry
zostat wtasnie utworzony.
Te punkty potaczeh sa podobne do zwyktych wyprowadzen elementéw, jednak z mozliwoscig
potaczenia kompletnej magistrali za pomoca tylko jednego punktu taczacego.
Sa dwie mozliwosci by wykonac takie potgczenia:
¢ Umiesci¢ rézne piny hierarchiczne w symbolu arkusza przed narysowaniem
zawartosci arkusza podrzednego (wstawianie reczne).
¢ Umiesci¢ rézne piny hierarchiczne po narysowaniu zawartosci arkuszy podrzednych
oraz etykiet hierarchicznych (wstawianie pétautomatyczne).
Drugie rozwigzanie wydaje sie bardziej korzystne.

6.4.3.1. Wstawianie reczne pinéw hierarchicznych
By wstawi¢ pin hierarchiczny do symbolu tego arkusza nalezy:
¢ Wybraé narzedzie )

« Klikna¢ na symbolu hierarchicznym gdzie chcielibysmy utworzy¢ taki pin.
Ponizej znajduje sie przyktad tworzenia pinu hierarchicznego nazwanego CONNEXION.

e Ty
Wiadciwosc arkusza pindw ﬁ
Mazwa: CONMEXION
Wysokosc tekstu: 0,060 cale
Szerokosc tekstu: 0,060 cale
Typ potaczenia: Input -
| ook || Anuly

Mozna pdzniej zdefiniowaé dodatkowe atrybuty graficzne oraz rozmiar opisu edytujgc ten pin
hierarchiczny (Klikajac prawym klawiszem, wybierajgc polecenie Edycja w podrecznym
menu):
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[ T N Lo o 1 T .Y (R
# -y

Wiasciwosc arkusza pindw

A

Mazwa: CONMEXION
Wysokosc tekstu: 0,059 cale
Szerokosc tekstu: 0,059 cale

Input |

Output

! Bidirectional
! Tri-state
Dy

'C@{NNEXlDN

Dostepne sg rézne postaue symboli:
e Input - Wejscie
e Output - Wyjscie
e Bidirectional - Dwukierunkowy
e Tri-state - Tréj-stanowy
e Passive - Nieokreslony
Te symbole to tylko rozszerzenie graficzne, nie majace zadnej innej roli.

6.4.3.2. Wstawianie pétautomatyczne pinéw hierarchicznych
Przy wstawianiu pdtautomatycznym postepujemy podobnie:

« Nalezy wybra¢ narzedzie ukryte pod ikona %

+ Klikna¢ na symbol hierarchiczny, z ktérego chcemy zaimportowad piny odpowiadajace
etykietom hierarchicznym umieszczonym w odpowiednim schemacie. Piny
hierarchiczne pojawig sie, jesli istnieja nowe etykiety, tzn. pominiete zostang juz
dodane wczesniej piny.

+ Klikng¢ w miejscy gdzie taki pin ma sie pojawic.

Wszystkie niezbedne piny moga by¢ wiec umieszczone szybko i bez bteddw.
Przewaga w stosunku do wstawiania recznego jest to, ze sa one zgodnie z odpowiednimi
etykietami hierarchicznymi jakie istniejg na schemacie.

6.4.4. Etykiety hierarchiczne

Kazdy stworzony pin w symbolu arkusza musi odpowiada¢ etykiecie hierarchicznej w
arkuszu podrzednym.

Etykiety hierarchiczne sg podobne do zwyktych etykiet, ale w przeciwienstwie do nich
dostarczajg one potaczen pomiedzy arkuszami podrzednymi a arkuszem gtéwnym
(nadrzednym).

Graficzna reprezentacja dwoch etykiet uzupetniajgcych (pinu i etykiety hierarchicznej) jest
podobna.

Tworzeniem etykiet hierarchicznych (HLabel) zajmuje sie narzedzie ukryte pod ikona A,

Ponlzej znaJdUJe SIQ przyk’fad arkusza g’rownego

_ Sheet PROGALIM

o o 8 CLKD%
- - S TRANSFL /RESETDf
1% o | /HALTC—
- - NRANSFZ K3, 4BMHz G

' Flle pragallm 5ch

Nalezy zwrécic bacznq uwage na piny TRANSF1 and TRANSF2, po{aczone ze ziaczem JP3.
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Na nastepnym rysunki znajdujg sie odpowiednie potgczenia w arkuszu podrzednym:

TR

TRANSFAD—————— || .

TRANSF2D——————||»

... .. TsTi20/68
Nalezy zwrdci¢ tez uwage na dwie odpowiadajace pinom hierarchicznym etykiety
hierarchiczne, pozwalajgce na zbudowanie potgczenia pomiedzy arkuszami hierarchicznymi.

Uwaga:
Za pomoca etykiet hierarchicznych oraz pinéw hierarchicznych, istnieje mozliwos¢ tgczenia
dwéch magistral, zgodnie z tym co opisano wczesniej przy opisie ich sktadnikéw (Magistrala
[N..m]).

6.4.5. Etykiety, etykiety hierarchiczne, etykiety globalne oraz piny ukryte

Oto kilka uwag na temat réznych sposobdw zapewnienia potaczen innych niz potaczenia
bezposrednie.

6.4.5.1. Etykiety

Etykiety (zwykie) majg lokalne mozliwosci tgczeniowe, czyli ograniczone do arkusza
schematu w ktérym sie znajdujg. Wynika to z faktu, ze:

o Kazdy arkusz posiada numer arkusza.

o Numer arkusza jest zwigzany z nazwa etykiety.
Dlatego, jesli umiescimy etykiete TOTO na arkuszu nr 3, w rzeczywistosci prawdziwa jej nazwa
bedzie brzmie¢ TOTO 3.
Jesli w arkuszu numer 1 (arkusz gtéwny) réwniez umiescimy etykiete TOTO to w rzeczywistosci
zostanie tam umieszczona etykieta TOTO 1, rézna od TOTO 3.
Jest to prawdziwe, nawet jesli istnieje tylko jeden arkusz.

6.4.5.2. Etykiety hierarchiczne

To, co zostato napisane w zwigzku z etykietami prostymi réowniez jest prawdg w stosunku do
etykiet hierarchicznych.

Zatem w tym samym arkuszu, etykieta hierarchiczna TOTO jest uwazana za podtgczong do
lokalnej etykiety TOTO, ale nie jest podtgczona do etykiety hierarchicznej lub etykiety
hierarchicznej o nazwie TOTO w innym arkuszu.

Jednak etykieta hierarchiczna jest uwazana za podtaczong do odpowiedniego pinu
hierarchicznego w symbolu hierarchicznym umieszczonym w arkuszu gtéwnym.

6.4.5.3. Ukryte piny

Jak zostato wczesniej napisane, sg one potaczone ze soba gdy posiadaja tg sama nazwe.

Tak wiec wszystkie piny zadeklarowane jako Ukryte piny zasilania o nazwie VCC sg potaczone i
tworza szyne VCC, bez wzgledu na to na ktérym arkuszu sg one umieszczone.

Gdyby etykieta o nazwie VCC zostata umieszczona na arkuszu podrzednym, to nie bytaby
ona potaczona z wyprowadzeniem VCC, poniewaz etykietg bytaby faktycznie VCC_n, gdzie n to
numer arkusza.

Jesli chcemy, by etykieta VCC byta naprawde podigczona do szyny VCC, bedzie trzeba jg
jednoznacznie potaczy¢ do ukrytych wyprowadzen zasilania, dzieki portowi zasilania VCC.

6.4.5.4. Etykiety globalne

Globalne etykiety, ktére majg identyczne nazwy potaczone sy w catej hierarchii (porty
zasilania jak np. VCC ... sg globalnymi etykietami).
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6.5. Hierarchia ztozona

Hierarchia ztozona wystepuje tam gdzie jeden z arkuszy hierarchicznych zostat uzyty np.
dwukrotnie (dwie jego postacie). Przyktad takiej hierarchii zostat zaprezentowany ponizej.
Dwa arkusze posiadaja taki sam schemat, poniewaz nazwa pliku jest taka sama dla
dwoch arkuszy (supply.sch). Ich nazwy jednak musza pozostac rézne.

Uwaga:
Po utworzeniu drugiego arkusza (jego nastepnej postaci) w hierarchii ztozonej nalezy
ponownie zaimportowac jego piny hierarchiczne.

._Sheet 3 3vsupppw R
':f = Voutp———— 1
P .>TRANSF1 | _|cto0
=  :>TRAN5fFf2ffffffffffffff o] t00n
o - GNDL
':ffF'le EUPPlYSCh R R
':Sheet36V NONREGUL"::::: e
5 S TRANSFL oo Voutt e
Lo N R R R '
= —pPTRANSF2 :::::l.f-%|
o GNDB—————
- Flersupply.sch —————  ~

6.6. Hierarchia ptaska

Mozna utworzy¢ projekt z wykorzystaniem wielu arkuszy bez tworzenia potgczeh miedzy tymi
arkuszami (ptaski model hierarchii), jesli zastosowano nastepujgce reguty:
+ Nalezy stworzy¢ arkusz gtéwny zawierajacy inne arkusze, ktéry dziata jako tgcznik
miedzy innymi arkuszami.
« Nie sg potrzebne wyraZne potgczenia miedzy nimi.
o Wszystkie potgczenia miedzy arkuszami zostaja wykonane z uzyciem etykiet
globalnych zamiast etykiet hierarchicznych.

Przyktad:

Ponizej zawartos¢ gtéwnego schematu:

- Sheet: pic programmer - - - - - - - - - - - - Sheel sockets - - - - - - 0 - - 0 0 0 -
: |':IlE;: plc_programmersch — I‘:IlE;: pIG_SﬂGkEt&ECh —

Ponizej znajduja sie dwie strony potgczone za pomoca etykiet globalnych. Arkusz
pic_programmer:
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Arkusz sockets:

ZZZ.DA]TA_R.B7ZZZZIZZZZZZZIZZZZZZZZ |—é_
ZZZ..........ZZZZZIZZZZZZZIZZ11111111111111112"‘.*‘(%:?{.*1ZZZZZZZZ
[CLOCK—RBEY
C[UPPIMCIR): -0
 VCCPiCy—YECRIC 1 gy wss B p

2 Gp5/05c1 6RO L

X

xSt akuoscy 6Pt B

o VPP-MEIR . B JGp3sMclR 6P2 2

X

DATA—RB7)

Same etykiety globalne —
wygladaja w ten sposéb: CLOCK RBE))J

VPP—MCLR
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7. Automatyczna numeracja elementow schematu

7.1. Przeznaczenie

automatycznego przypisania oznaczeh elementom, a dla elementéw wieloczesciowych takze
na przypisanie sufikséw, tak by zminimalizowa¢ liczbe takich elementéw.
Okienko dialogowe tego narzedzia wyglada w sposéb nastepujacy:

-
Mumeruj schemat [-E:hj

fakres
@ Uzyj catego schematu

Uzy] tylko biezacej strony

@ Pozostaw biefaca numeracje

Resetuj biezaca numeracje

Porzadek numeracji

@ Sortu) symbole wg pozyc)iw osi X m
Sortuj symbole wg pozycjiw osi Y ;‘D

Wybor numeracji
Uzyj pierwszegoe wolnego numeru na schemacie
@ Rozpoczni) od numer arkusza*100 | uzyj pierwszege wolnego numeru

Rozpocznij od numer arkusza®1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru

| Lamknij | ‘Usuﬁ numeracje| ‘ Murmeruj

7.2. Dostepne opcje

Dostepne sa rézne mozliwosci przeprowadzenia numeracji automatyczne;j:
«  Opisywanie wszystkich sktadnikéw (opcja Resetuj biezgcg numeracje)
+  Opisywanie wytgcznie nowych czesci (np. tylko tych, ktérych odniesienia zakohczone
sg przez ? Jak np IC?) (Opcja Pozostaw biezgcg numeracje).
- Opisywanie catej hierarchii (opcja Uzyj catego schematu).
»  Opisywanie tylko biezacego arkusza (opcja Uzyj tylko biezgca strone).

Opcje zawarte w grupie Wybdér numeracji pozwalajg wybra¢é metode jaka zostanie
wykorzystana podczas przypisywania numeréw referencyjnych wewnatrz kazdego arkusza w
hierarchii.

Za wyjatkiem szczegdlnych przypadkéw, automatyczna numeracja ma zastosowanie do
catego projektu (wszystkie arkusze) oraz tylko do nowych elementéw, jesli nie chcemy
modyfikowa¢ poprzedniej numeracji.

Wybdr numeracji daje wybdr metody uzytej podczas obliczania numeréw referencyjnych:

« Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie: elementy sg notowane od 1
(dla kazdego prefiksu odniesienia). Jezeli istnieje poprzednia numeracja, wybrane
zostana liczby jeszcze nie wykorzystywane.

* Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru:
Numeracja zostanie rozpoczeta od liczby 101 dla arkusza 1, 201 dla arkusza 2, itd...
Jesli istnieje wiecej niz 99 pozycji z tym samym prefiksem w nazwie odniesienia (np. U
czy R) wewnatrz arkusza 1, numeracja bedzie kontynuowana od liczby 200 i dalej, a
numeracja w arkuszu 2 rozpocznie sie od nastepnego wolnej liczby.

«  Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru:
Numeracja rozpocznie sie od liczby 1001 dla arkusza 1, 2001 dla arkusza 2, itd...
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7.3. Przyktady

7.3.1. Zmiany porzadku numeracji

Ponizszy obrazek ukazuje 5 umieszczonych elementéw, lecz jeszcze nie ponumerowanych.

oL | ol
U74 3 U?A 3
w2 | 74ls00 —2 | 7als00
oL |
Uzh 3
—2Z | 740500
o1 1
Uzh 3 U74 3
—2 | 741500 —2 1 741500

Po przeprowadzeniu automatycznej numeracji:

ol | -
ULA 3 uic 8
—2 | 741500 L0 | slcn0
1
U2A 3
—2Z 1 741500
N 12 |
U1R & u1D 11
5 751500 13 | 741500

Z sortowaniem elementéw wedtug pozycji w osi X

ol | L
U1A 3 U1B 6
2 | 74500 2 | 74l500
3|
U1 8
10 | 7slco0
12 PR
IR 11 24 3
~23 1 741500 —2 | 741500

Z sortowaniem elementéw wedtug pozycji w osi Y
Mozna zauwazy¢, ze cztery bramki uktadu 74LS00 zostaty zawarte w uktadzie Ul, a piata
bramka zostata przypisana do nastepnego uktadu U2.

7.3.2. Wybor numeracji

Ponizej znajduja sie wyniki procesu numeracji dla arkusza numer 2, w zaleznosci od wybranej
opcji:

Opcja Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie:
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| +L2V
Lo
c2 Ch Cé Ce
100nF 100nF | 10GnF 100nF
s
3
C3 s C7 8]
100nF 100nF | 10GnF 100nF
v

Opcja Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru

g

+L2Y
o
C201 Cz0% C203 CZ04
10CnF 100nF | 1CGCGnF 100nF
T
1]
C205 C206 C207 206
100nF 100nF | 108nF 100nF
=

Opcja Rozpocznij od numer arkusza*1000 | uzyj pierwszego wolnego numeru

w2
C2001 CZ200%2 | C2003 I:_Z%}ﬁ
10CnF 100nF | 1CGnF 100nF
s
3
e
C2005 C2006 [ C2007 CZ00E
100nF 100nF | 108nF 100nF
R
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8. Kontrola regut projektowych - ERC

8.1. Wprowadzenie

Funkcja Kontrola regut projektowych ERC przeprowadza automatyczne sprawdzenie
poprawnosci elektrycznej schematu.

Wskazuje ona btedy na arkuszu schematu, takie jak: niepodtgczone wyprowadzenia,
niepodtgczone wyprowadzenia w symbolach hierarchicznych, zwarcia pomiedzy wyjsSciami,
itp.

Naturalnie, sprawdzanie automatyczne nie jest bezbtedne, a oprogramowanie ktére mogtoby
wykry¢ wszelkie btedy nie zostato jeszcze napisane. Aczkolwiek zwykta kontrola jest bardzo
uzyteczna, poniewaz pozwala na wykrycie wielu niedopatrzen oraz matych btedéw.

W zasadzie wszystkie wykryte btedy muszg zosta¢ sprawdzone | poprawione przed
kontynuacjg dalszej pracy nad projektem. Jakos¢ procesu sprawdzenia jest bezposrednio
zalezna od starannosci jaka zostata podjeta podczas tworzenia elementéw bibliotecznych,
zwtaszcza przy definiowaniu typu wyprowadzen.

Btedy raportowane przez ERC moga miec status btedéw lub ostrzezen.

ERC Eeschema ﬁ
ERC | Opcje

Plik raportu ERC: Wiademosci: —
Test ERC
Ogdtem beddw: 4 b

Ogotem ostrzezen: 4 Usuri znaczniki
Liczba bledén: 0 M=

[T] Utwérz plik rapartu

Znaczniki:
ErrType(5): BLAD: Konflikt pomiedzy pinami.
+ (@ (12,250 w,6,850 w): Pin 3 (output) symbolu U101 jest polaczony z
+ (@ (12,250 w,7,500 w): pin & (output) symbolu U101 (sied 8).
ErrType(3): Pin podlaczony do innych pindw ale nie ma pinu sterujacego
+ @ (11,050 w,6,950 w): Pin 2, (input) symbolu U101 nie jest sterowany (Siec 9).
ErrType(2): Pin nie jest podlaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepolaczone™)
+ @ (11,050 w,7,400 w): Pin 4 (input) w symbolu U101 nie jest podfaczony.
ErrType(2): Pin nie jest podlaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepolaczone™)
+ @ (11,050 w,7,600 w): Pin 5 (input) w symbolu U101 nie jest podtaczony.

8.2. Sposdb uzycia

Uruchomienie procesu kontroli regut projektowych jest uruchamiane z pomoca narzedzia

ukrytego pod ikong i'

Znaczniki btedéw s3 umieszczane na elementach lub w miejscach, ktére byty powodem
bteddw (zwykle wyprowadzenia lub etykiety).

Uwaga:

- Klikniecie w informacje o btedzie w tym oknie dialogowym spowoduje, ze kursor
zostanie przeniesiony do miejsca w ktérym znajduje sie znacznik tego btedu na
schemacie.

+ Na schemacie, klikniecie prawym klawiszem na znacznik btedu umozliwia dostep do
informacji o powodzie btedu.

Z pomoca tego okna dialogowego mozna réwniez usung¢ znaczniki bteddéw.
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8.3. Przyktadowy rezultat dziatania ERC
.:i-:: ﬁﬁ'ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
| ULoA L A
217400 /o

1. e
'

Widac tu cztery biedy:
+ Dwa wyjscia zostaty potagczone razem co z pewnoscia doprowadzi do superpozycji.
+ Dwa wejscia nie zostaty podtaczone i ,wiszg w powietrzu”.
¢ Jeden z bteddéw dotyczy ukrytego pinu zasilania (tu: linia zasilania nie posiada
ustawionej flagi PWR_FLAG).

8.4. Wyswietlanie informacji o btedzie

W przypadku klikniecia prawym klawiszem myszy na znaczniku btedu, zostanie wyswietlone
menu podreczne pozwalajace na wyswietlenie informacji o przyczynie tego btedu.

L N

- 2 | gugg /Y

o —1' Usun znacznik

o i Informacja o znaczniku bledu %

o Wysrodkuj F4

R :

o @\ Powieksz F1

. ‘l @\ Pomniegjsz F2

- (¥ Odswiez widok F3

[q)\ Dopasuj powigkszenie Home
®\ Wybdr powigkszenia O
3 Wybor siatki v
K Zamknij

informacja o typie i powodzie wystapienia tego btedu:
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[ znscenic S5
- || EnType(5): BLAD: Konflikt pomiedzy pinami. -
C -£|- i « (@ (12,250 w,6,850 w): Pin 3 (output) symbolu U101 jest potaczony z 3

« (@ (12,250 w,7,500 w): pin 6 (output) symbolu U101 (siec 8).

) 5 Zamknij

1 e

1

8.5. Porty zasilania a flagi zasilania

Dosy¢ czesto wystepuje btad (ostrzezenie) na wyprowadzeniach zasilania, podczas gdy na
pierwszy rzut oka wszystko wydaje sie poprawne (patrz przyktad powyzej). To dlatego, ze w
wiekszosci projektéw zasilanie jest dostarczane przez zigczki, ktére nie sa zrédtami
zasilania gdyz ich wyprowadzenia majg funkcje pasywna (nie tak jak na przykfad wyjscie
regulatora napiecia, ktérego piny sg zwykle zadeklarowane jako zrédto zasilania).

ERC wobec tego nie znajduje zadnego zrédfa zasilania do wysterowania takiej sieci i uzna ja
za nie wysterowang (nie potgczong ze Zrédtem zasilania). W takich przypadkach nalezy do
takiej sieci przypig¢ specjalny element: flage PWR FLAG z biblioteki power.lib, ktére
sygnalizuje, ze ta siec jest w istocie Zrédtem zasilania.

o PWRFLRG © 0 0 D0 PWRFLAG © 0 0 0 0 D0

Po umieszczeniu na szynach zasilania tej flagi, btedy zwigzane z brakiem sterowania powinny
znikna¢ podczas ponownej kontroli ERC.

W wiekszosci przypadkéw, PWR FLAG musi zosta¢ podpieta do sieci GND, poniewaz regulatory
napie¢ posiadajg co prawda wyjscia zadeklarowane jako Zrédto zasilania, ale ich
wyprowadzenia masy (GND) zwykle nigdy nie sg Zrédtami zasilania (normalny atrybut to
wejscie zasilania). Tak wiec, masy nigdy nie wystepujg jako Zrédta zasilania bez podpietej
PWR FLAG.

8.6. Konfiguracja

Panel opcji pozwala na skonfigurowanie regut jakimi sie ma kierowa¢ ERC w okreslonych
przypadkach zestawienia potgczenia, i czy w danym przypadku ma zosta¢ wygenerowany
btad czy tylko ostrzezenie, albo tez takie zestawienie nie powinno generowa¢ btedu.
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ERC Eeschema ) i1 a ! ; [

ERC | Opde

Input Pin

Input Pin....... Output Pin
Output Pin.........

Bidirectional Pin..

Tri-State Pinu... Passive Pin

@ Unspecified Pin

Passive Pin........
Unspecified Pin....
Power Input Pin....
Power Output Pin..,
Open Collector.....

Open Emitter....... @ Mo Cennection

Mo Cennection......

Poszczegdlne reguty mogg zosta¢ zmienione poprzez klikniecie na wybranym polu na
powyzszej matrycy. Kolejne klikniecia pozwalajag na wybranie: brak btedu (zielony),
ostrzezenie (z6tty, W) i btad (czerwony, E). Zmiany odbywajg sie w zamknietym cyklu,
zatem aby wrdci¢ do poprzedniego stanu nalezy ponownie klikng¢ (jedno- lub dwukrotnie).

8.7. Pliki raportow generowane przez ERC

Plik raportu ERC moze zosta¢ wygenerowany i zapisany poprzez zaznaczenie opcji Utwdrz plik
raportu. Pliki takie sa zapisywane z rozszerzeniem .erc.
Ponizej znajduje sie przyktad zawartosci takiego pliku:
Raport ERC (2011-09-24 08:46:02)

*xx*xx Arkusz / (Root)
ErrType(2): Pin nie jest podtaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotaczone")
@ (3,2500 ",3,0500 "): Element Ul0, Pin 5 (input) nie jest potaczony
ErrType(3): Pin podtaczony do innych pindéw ale nie ma pinu sterujacego
@ (3,6500 ",2,4000 "): Element Ul0, pin 7 (power_in) nie jest sterowany (siec 6)
ErrType(3): Pin podtaczony do innych pinéw ale nie ma pinu sterujacego
@ (3,6500 ",2,7500 "): Element Ul0, pin 14 (power_in) nie jest sterowany (sie¢ 5)
ErrType(5): BtAD: Konflikt pomiedzy pinami.
@ (4,4500 ",2,2000 "): Element U10: Pin 3 (output) potaczony z
@ (4,4500 ",2,9500 "): Element Ul0: Pin 6 (output) (siec 2)
ErrType(2): Pin nie jest podtaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepotaczone")
@ (3,2500 ",2,8500 "): Element U10, Pin 4 (input) nie jest potaczony

>> Btedy ERC: 5

9. Generowanie list sieci

9.1. Przeglad zagadnien

Lista sieci to plik, ktéry opisuje potgczenia pomiedzy elementami na schemacie. Znajduje sie
w nim:

+ Lista elementdéw,

» Lista potaczen pomiedzy nimi, zwana siecig ekwipotencjalna.
Istnieje wiele formatéw list sieci. Czasem liste elementdéw i liste ekwipotencjatéw tworzg dwa
oddzielne pliki.
Lista sieci jest elementem fundamentalnym w przypadku oprogramowania do tworzenia
schematdéw, poniewaz lista sieci to tgcze do innego elektronicznego oprogramowania CAD,
takiego jak:

« Oprogramowanie do trasowania obwodéw drukowanych (PCB).

¢ Symulatory uktaddw.
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¢ Syntetyzery uktadéw PAL/PLA (oraz innych uktadéw programowalnych).

Eeschema wspiera kilka formatéw list sieci :
+ Format Pcbnew (obwody drukowane).
+ Format ORCAD PCB2 (obwody drukowane).
o Format CADSTAR (obwody drukowane).
+ Format Spice, uzywany przez sporg grupe symulatoréw nie tylko przez PSpice.

9.2. Format listy sieci

.net
Nalezy wybra¢ narzedzie dostepne spod ikony = by otworzy¢ okno dialogowe tworzenia
listy sieci:

Lista sieci l @

Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice | BOM | PADS-PCB | Dc + | *

Opcje:

7] Format dormysl
ormat domy iy

Opcje listy sieci:

: Wybrana karta Pcbnew
@ Format Pcbnew

() Format rozszerzony

Lista sieci _— ‘ » ﬁ

| Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice | BOM | PADS-PCB | Dc ¢ |

[T Format domyélny
[7] Przedrostek odnoénika 'U'i TC" z "X [ Eaiases ]
Opcje listy siec: [ Uruchom symulater ]
Wybrana karta Spice
() Uzyj nazw sieci y p
@ Uzyj numerdw sieci [ Anuluj ]

Polecenie symulatora:

Korzystajgc z réznych kart, mozna wybrac¢ zagdany format jako format domysiny.
W formacie Spice, mozna wygenerowac liste sieci z nazwami ekwipotencjatéw (jest to bardziej
czytelne) lub w postaci liczbowej (starsze wersje Spice akceptuja tylko liczby).

Uwaga:
W przypadku duzych projektéw, generowanie listy sieci moze zajgé wiecej czasu.

9.3. Przyktady

Na ponizszym rysunku znajduje sie schemat uzywajacy biblioteki PSPICE.
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. R | BRI ~
o B T .
o N S /1)) AN
o S EENRzEE L
. N T
o Cmzwzzzz o aoHezez - :

wiN =

- Lo

Struktura listy sieci programu Pcbnew:

Eeschema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15

32E35B76 $noname C2 1INF {Lib=C}

=
(<)

2 VOUT 1)

2CFC454 $noname V2 AC_0.1 {Lib=VSOURCE}
N-000003)
0)

N =W

32CFC413 $noname C1 1UF {Lib=C}
1 INPUT 1)
2 N-000003)

32CFC337 $noname V1 DC 12V {Lib=VSOURCE}
1 +12V)

N
(<}

2CFC293 $noname R2 10K {Lib=R}
INPUT 1)
0)

N =W

32CFC288 $noname R6 22K {Lib=R}
1 +12V)
2 INPUT 1)

32CFC27F $noname R5 22K {Lib=R}
1 +12V)
2 N-000008)

2CFC277 $noname R1 10K {Lib=R}
N-000008)
0)

N =W

32CFC25A $noname R7 470 {Lib=R}
1 EMET 1)
2 0)

32CFC254 $noname R4 1K {Lib=R}
1 +12V)
2 VOUT 1)

32CFC24C $noname R3 1K {Lib=R}
1 +12V)
2 N-000006)

32CFC230 $noname Q2 Q2N2222 {Lib=NPN}
1 VOUT 1)

2 N-000008)

3 EMET 1)

o o o o o e o o S o o o o o e e o o o o e e e o o s o o o o e ) o e o e s o o | RS

32CFC227 $noname Q1 Q2N2222 {Lib=NPN}
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1 N-000006)
2 INPUT 1)
3 EMET 1)

(
(
(
)
)
# End

W formacie PSPICE, lista sieci bytaby nastepujaca:

* Eeschema Netlist Version 1.1 (Spice format) creation date: 18/6/2008-08:38:03

.model Q2N2222 npn (bf=200)
.AC 10 1Meg *1.2
.DC V1 10 12 0.5

R12 /VOUT N-000003 22K

R11 +12V N-000003 100

L1 N-000003 /VOUT 106mH

R10 N-000005 N-000004 220

C3 N-000005 0 10uF

C2 N-000009 O 1nF

R8 N-000004 0 2.2K

Q3 /VOUT N-000009 N-000004 N-000004 Q2N2222
V2 N-000008 0 AC 0.1

Cl1 /VIN N-000008 1UF

Vvl +12V 0 DC 12V

R2 /VIN 0 10K

R6 +12V /VIN 22K

R5 +12V N-000012 22K

R1 N-000012 0 10K

R7 N-000007 O 470

R4 +12V N-000009 1K

R3 +12V N-000010 1K

Q2 N-000009 N-000012 N-000007 N-000007 Q2N2222
Q1 N-000010 /VIN N-000007 N-000007 Q2N2222

.print ac v(vout)
.plot ac v(nodes) (-1,5)

.end

9.4. Uwagi

9.4.1. Zalecane srodki ostroznosci

Wiele wersji oprogramowania, ktére wykorzystujg listy sieci nie akceptujg spacji w nazwach
elementéw, wyprowadzen, ekwipotencjatach lub innych elementéw. Nalezy zatem unikac
spacji w nazwach etykiet lub w nazwach i wartosciach elementdéw, lub tez w nazwach ich
wyprowadzen,

W ten sam spos6b, niektére znaki inne niz litery i cyfry moga réwniez powodowaé problemy.
Nalezy pamietad, ze ograniczenie to nie jest zwigzane z Eeschema, ale z formatami list sieci,
ktére moga nastepnie stac sie nieprzettumaczalne dla oprogramowania, ktére korzysta z tych
list sieci.

9.4.2. Listy sieci PSPICE

Dla symulatora PSpice trzeba do listy sieci doda¢ kilka linii z poleceniami dla symulatora
(.PROBE, .AC ...). Mozna je umiesci¢ bezposrednio na schemacie.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie, rozpoczynajacy sie od stéw kluczowych:
-pspice lub -gnucap zostanie wstawiony (bez stéw kluczowych) na poczatku listy sieci.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie rozpoczynajacy sie od stéw kluczowych:
+gnucap lub +pspice zostanie dopisany (bez stéw kluczowych) na koniec listy sieci.

Ponizej znajduje sie przyktad, na ktérym uzyto wielu jednoliniowych tekstéw polecen, a takze
jeden wieloliniowy tekst polecenia:
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(T S . ) d

[53
k7
ki

Psplee dlrectlves valng many one lne texts

—PSPICE .model Q2MN222Z npn [bf=Z00}
—qnucap JAC dec 10 1Meg *1.2
—PSPICE .OC %1 10 12 0.5

+PEPICE .print ac w{vout)
+gnucap .plat ac v(nades) [-1.5)

Pepice directives using ane multiline text:

+P5FICE .model MFM NPH

.model FHP PHF

Jdib CProgram FilessLTCwLTspicelvslibhe mphstandard. bjt
.backanno

Przyktadowo: Jesli zostanie wpisany nastepujacy tekst (nie jako etykieta!!):

-PSPICE .PROBE

linia . PROBE zostanie wstawiona do listy sieci.
W poprzednim przyktadzie dzieki tej technice, trzy linie poleceh zostang wstawione na
poczatek listy sieci, oraz dwie linie polecen na koncu.

Jesli uzyty zostat format wieloliniowy polecen, +pspice lub +gnucap sa wymagane tylko na
poczatku:

+PSPICE .model NPN NPN

.model PNP PNP

.lib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

Taki zapis utworzy nastepujgcy tekst:

.model NPN NPN

.model PNP PNP

.lib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

Poza tym, nalezy réwniez pamietaé, ze ekwipotencjat GND musi dla PSpice by¢ nazwany 0
(zero).
9.5. Inne formaty, uzycie , wtyczek”

Dla innych formatéw listy sieci mozna doda¢ specjalne konwertery w formie wtyczek.
Konwertery te sa automatycznie uruchamiane przez Eeschema.
Rodziat 14 zawiera odpowiednie wskazdéwki jak i przyktady takich konwerteréw.

9.5.1. Podstawy

Konwerter to plik tekstowy (format xsl, ale mozna uzy¢ innego jezyka, np. PYTHON).
Uzycie formatu xsl, narzedzie (xsltproc.exe or xsltproc) odczytuje plik posredni tworzony
przez Eeschema, a nastepnie konwerter tworzy odpowiedni plik wyjsciowy.
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W takim przypadku, plik konwertera (arkusz stylu) jest bardzo maty i bardzo fatwo go napisac.

9.5.2. Inicjalizacja okna dialogowego wtyczki
Aby dodad i zainicjowad¢ nowa wtyczke nalezy przejs¢ do zaktadki Dodaj wtyczke:

( Lista siec - ‘, . &J

| Pebnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice | BOM | Dodaj wiyczke

Opgje: [ Przegladaj wtyczki ]

[] Format dormyélny

(]

Polecenie listy sieci:

Tytuk:

konwertera (np. z \kicad\bin\plugins).
Ustawienia ktére beda niezbedne to:
e Tytut (na przyktad: nazwa formatu listy sieci), ktéry bedzie stanowit nazwe zaktadki.

e Polecenie uruchamiajace ta wtyczke.

Ponizej znajdujg sie przyktadowe ustawienia dla wtyczki PADS-PCB:

Lizta sieci S L " ﬁw

| Pcbnew | OrcadPCEB2 | Cadstar | Spice | BOM | Dodaj wiyczke

Opgje: [ Przegladaj whyczki ]

[T Format domyslny

[ Anuluj |

Polecenie listy sieci:
xsltproc -o "%0" "CAKICAD bin\plugins\netlist_form_pads-pchasl™ "

Tytuk:
PADS-PCE|

ps -

W tym wypadku Eeschema sam dopisat potrzebne polecenie uzycia konwertera i jedyna
czynnoscig pozostato wpisanie nazwy tytutu.

Po kliknieciu przycisku OK zostanie utworzona nowa zaktadka PADS-PCB, za pomocg ktérej
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i - - =y
Lista sieci . =

| Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice | BOM | PADS-PCB |pg ¢ | »

Opcje: Lista sieci
Format domylny - Usun
Anuluj

Polecenie listy sieci:
wsltproc -0 "%0" "CAKICADbin\ pluginsinetlist_form_pads-pcb.axsl” "

Tytuk
PADS-PCE

Zasada dziatania programu Eeschema w przypadku takich wtyczek jest prosta. Przy

1. Eeschema tworzy plik posredni *.tmp, dla przyktadu test.tmp
2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktéra odczytuje plik test.tmp i tworzy test.net

9.5.3. Format linii polecen

Ponizej mamy przyktad uzycia xsltproc.exe jako narzedzia do konwersji plikdw posrednich,
oraz jako arkusz styléw, plik /netlist form pads-pcb.xsl:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 %0.net f:/kicad/bin/plugins/netlist form pads-pcb.xsl %I

Gdzie:
f:/kicad/bin/xsltproc.exe Narzedzie odczytujace i
konwertujace pliki na podstawie
plikéw xsl!
-0 %0.net Plik wyjsciowy: %0 zostanie

zastapione przez nazwe listy
sieci (nazwe schematu root)

f:/kicad/bin/plugins/netlist form pads-pcb.xsl Nazwa pliku konwertera (arkusz
stylow, format xsl).

o°
—

Zostanie zastgpione przez plik
posredni stworzony przez
Eeschema (*.tmp).

W przypadku schematu zapisanego w pliku test.sch, kompletne polecenie bedzie miato
postac:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -o test.net f:/kicad/bin/plugins/netlist form pads-pcb.xsl
test.tmp

9.5.4. Konwerter i arkusze stylow - Program ,,xslproc”

Jest to bardzo prosty program, poniewaz jego celem jest tylko konwersja wejsciowych plikéw
tekstowych (przez posredni plik tekstowy) do innego pliku tekstowego.

Ponadto, z pliku posredniego, moze takze tworzy¢ liste materiatowa BOM.

Podczas korzystania z xsltproc jako konwertera, nalezy wyfgcznie napisa¢ odpowiedni
arkusz stylow.

9.5.5. Format pliku posredniego listy sieci

Zobacz zawartos¢ rozdziatu 14 aby uzyska¢ wiecej wyjasnien na temat xsltproc, opisu
formatu pliku posredniego oraz przyktady arkuszy styléw dla konwerterdw.
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10. Drukowanie i rysowanie schematow na drukarkach
lub ploterach

10.1. Wprowadzenie

Obie mozliwosci przenoszenia schematéw na papier (bgdZ inny materiat drukarski) sa

E Rysuj T3 Rysuj w formacie Postscript l}
— . .
g Zakofcs Por* Rysuj w formacie PDF
T T == Rysuj wformacie HPGL y
o p E.Eﬂl Q: E Rysuj w formacie SVG i
©o o P ADIL- ot FL' Rysuj w formacie DXF
. p ADID. | = s
R p QDE? Rysuj i umiese w schowku
L FADIS S

Formatami wyjSciowymi moga by¢ POSTSCRIPT, HPGL, SVG lub DXF. Mozna takze
drukowac bezposrednio na zwyktej drukarce.

10.2. Polecenia wspdlne

W kazdym oknie dialogowym dotyczacym operacji rysowania schematu znajdujg sie dwie
opcje:
o Rysuj wszystko pozwala na narysowanie catej hierarchii (pliki s3 generowane dla

¢ Rysuj strone generuje plik wyjsciowy wytgcznie dla biezacego arkusza.

10.3. Rysuj / Rysuj w formacie HPGL

|

Polecenie ukryte pod ikong FRre” pozwala na stworzenie pliku dla plotera obstugujgcego
format HPGL.
W tym formacie mozna zdefiniowa¢ kilka parametréw dla plotera:

+  Numer pisaka
Rozmiar pisaka (w jednostkach 0,001cala).
Predkos$¢ rysowania (w cm/s).
Rozmiar pola arkusza.
Przesuniecie strony - offset.

Po wybraniu tego polecenia otworzy sie nastepujgce okno:
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Rysuj w formacie HPGL [-Eh,l
Rozmiar strony rysunku: Kontrola pisaka:
@ Rozmiar schematu Szerokosc pisaka (")
Rozmiar strony Ad 0,015
Rozmiar strony A3 Szybkosé pisaka (cm/s) .
Rozmiar stront A2 20 - | Rysuj strone |
Rozmiar strony Al . :
. Mumer pisaka | Rysuj wszystko |
Rozmiar strony AD 1 =
Rozmiar strony A - | Zamknij |

SRS Przesunigcie strony:

Rozmiar strony C - =
Y Przesuniecie rysunku X | Zatwierdz przesuniecie |

Rozmiar strony D

Rozmiar strony E
Przesuniecie rysunku ¥

| Drukuj oznaczenia arkusza

Wiadomosci:

W —— A

Nazwa pliku wyjSciowego sktadata sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .plt.

10.3.1. Wybor rozmiaru arkusza

Normalnie jest zaznaczona opcja Rozmiar schematu. W takim przypadku, rozmiar arkusza
plotera bedzie taki sam jak rozmiar arkusza okreslony w Eeschema, a skala bedzie wynosi¢
1. Jesli wybrano inny rozmiar arkusza docelowego (od A4 do AO, lub A do E), to skala
zostanie automatycznie dobrana, tak aby rysunek wypetnit w petni strone plotera.

10.3.2. Ustawienie przesuniecia strony

Dla wszystkich standardowych rozmiaréw, mozna ustawi¢ przesuniecie strony by wyréwnac
rysunek na stronie jak najdoktadnie;.
Poniewaz plotery moga posiadac punkt poczatkowy w centrum pola roboczego lub w dolnym
lewym rogu, wymagana jest mozliwos¢ wprowadzenia offset-u (przesuniecia) by rysunek
zostat narysowany poprawnie.
Ogélnie rzecz biorac:
« Dla ploteréw majacych punkt wyjsciowy na srodku arkusza, offset musi by¢
ujemny i ustawiony w potowie rozmiaru arkusza.
« Dla ploteréw posiadajgcych punkt poczatkowy w lewym dolnym rogu arkusza,
offset musi by¢ ustawiony blisko zera.
Ustawienie offsetu jest dos¢ proste:
«  Wybrad rozmiar arkusza.
+  Ustawi¢ Przesuniecie rysunku X i Y
« Klikng¢ na Zatwierdz przesuniecie.

10.4. Rysuj / Rysuj w formacie PDF

Polecenie to pozwala na stworzenie pliku w formacie PDF.
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-

Rysuj w formacie PDF

Rozmiar strony rysunku: Tryb rysunku Rysuj strone
@ Rozmiar schematu @ Czarno-biaty
() Wyrnug rozmiar A4 () Kolorowy Rysuj wszystko

() Wyrnusg rozmiar A Zamkni
Drukuj oznaczenia arkusza amxny

Dormyslna szerokosd linii: ("): 0,006

Wiadomosci:

iy

L =

Nazwa pliku wyjsciowego sktadata sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .pdf.
Okno wiadomosci zawiera¢ bedzie nazwy plikéw jakie zostaty utworzone.
10.5. Rysuj / Rysuj w formacie PostScript

Polecenie to pozwala na stworzenie pliku w formacie PostSctipt.
Nazwa pliku wyjsciowego sktadata sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .ps.

Rysuj w formacie Postscript

Rozmiar strony rysunkou: Tryb rysunku Rysuj strone
@ Rozmiar schematu @ Czarno-biaky
() Wymus rozmiar Ad ) Kelorowy Rieiin

(7 Wymus rozmiar A Zamkni
Drukuj cznaczenia arkusza amkny

Domyslna szerokosc linii: (") 0,006

Wiadomosci:

 MEy

Mozna dodatkowo odznaczy¢ opcje: Drukuj oznaczenia arkusza. Jest to uzyteczne w
przypadku tworzenia pliku postscriptowego do pdzniejszej obrdbki (format .eps), aby
umozliwi¢ wstawianie rysunkédw do procesora tekstu.
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10.6. Rysuj / Rysuj w formacie SVG
[ Utworz plik SVG ]

Opcje drukowania VG

Dormyslny rozmiar pisaka ("):

:],I:ICIE Drukuj biezaca
Tryb wydruku Drukuj wszystko

i@ Kolorowy

() Czarno-biaty Zakoncz

Drukuj oznaczenia arkusza

Mazwa pliku:

Wiadomosci:

To polecenie pozwala na utworzenie plikéw, ktére zawiera¢ bedg skalowane rysunki
wektorowe - SVG. Nazwa pliku wyjSciowego sktadata sie bedzie z nazwy arkusza i
rozszerzenia .svg.

10.7. Rysuj / Rysuj w formacie DXF
Rysuj w formacie DXF I(i—E-J

Tryb rysunku [ Rysuj strone ]
@ Czarno-bishy
= [ Rysuj wszystko ]
) Kolorowy

[ Zamknij |

Drukuj cznaczenia arkusza

Wiadomosci:

Pozwala na utworzenie plikéw z rysunkami CAD uzywajac popularnego formatu DXF.
Nazwa pliku wyjSciowego sktadata sie bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .dxf.

10.8. Drukuj

o
To polecenie, podobne do polecenia =" na gtéwnym pasku narzedzi, pozwala na podglad

oraz utworzenie wydrukéw korzystajac z normalnej drukarki.
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[ Drukuj &J

/| Drukuj opis arkusza i tabliczke | Ustawienia strony |

| Drukuj jako czarno-biaty

| Podglad |

I Druku; I

| Zamknj |

Pierwsza opcja Drukuj opis arkusza i tabliczke pozwala na wydrukowanie takze odnosnikéw
arkuszy oraz tabliczki ktéra znajduje sie w prawym dolnym rogu. Opcja Drukuj jako czarno-
biaty wymusza za$ wydruk monochromatyczny.

Opcja ta zwykle jest stosowana, gdy do wydrukdw jest uzywana laserowa drukarka
monochromatyczna, poniewaz wiekszo$¢ drukarek dla jasnych koloréw korzysta z dos¢
nieczytelnej symulacji pét-tonalnej. Stad tez potaczenia, rysowane kolorem zielonym, mogtyby
stac sie mato widoczne.

11. Edytor bibliotek LibEdit - Podstawy

11.1. Podstawowe informacje na temat bibliotek

11.1.1. Czym jest biblioteka symboli ?

Wszystkie symbole uzywane na schematach sg opisane w bibliotekach symboli.

Aby umozliwi¢ stosunkowo proste zarzadzanie tymi sktadnikami, uzywa sie kilku bibliotek, z
symbolami pogrupowanymi wedtug jednego klucza (wg funkcji lub producentéw).

Polecenia stuzace do zarzadzania bibliotekami symboli umozliwiajg tworzenie bibliotek,
dodawanie, usuwanie lub tez przenoszenie symboli.

Oczywiscie pozwala réwniez na szybka wizualizacje elementéw z biblioteki.

11.1.2. Polecenia zwiazane z bibliotekami

Istniejg dwa polecenia uruchamiajace narzedzia zwigzane z bibliotekami:
+ ViewlLib ktéry pozwala wytacznie na przeglad symboli, ale umozliwia za to szybki

dostep do nich. Uruchamiany jest poleceniem l@. Jego opis zostanie przedstawiony
w jednym z nastepnych rozdziatéw.
+ LibEdit ktéry pozwala na petne zarzadzanie zawartoscig bibliotek. Uruchamiane

poprzez u‘]
11.2. Elementy sktadowe symboli

Symbol znajdujacy sie w bibliotece jest ztozony z:

+ Jego postaci graficznej (linie, okregi, pola tekstowe).

+ Wyprowadzen, inaczej pinéw (ktére muszg by¢ narysowane w Scisle okreslony
sposéb uzywajac powszechnie przyjetych standardéw (zwykty pin, lub wejscie
zegarowe, lub aktywny niskim poziomem, albo aktywny zboczem...) opisujgc ich
wtasciwosci elektryczne, uzywane przez ERC.

+ Pola (tekstowe) takie jak oznaczenie, wartos¢, nazwa modutu potrzebna do
wstawienia go na ptytke...

Symbol moze posiada¢ réwniez aliasy, czyli nazwy alternatywne (na przyktad 7400 moze
takze wystepowac jako 74LS00, 74HC00, 7437, poniewaz wszystkie te symbole sg identyczne z
punktu widzenia schematu).

Korzystanie z aliaséw jest bardzo ciekawa metodg tworzenia kompletnych, ale zwartych i
(wzglednie) szybko budowanych bibliotek.

Tworzenie symboli to:

1. Definiowanie ogdlnych wiasciwosci: czy posiada wiele czesci sktadowych i ile ich jest,
czy posiada podwodjng reprezentacje (znany jako DeMorgan, a w Eeschema
reprezentowany normalnie i jako skonwertowany).
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2.

3.

6.

7.
11.3.

Projektowanie wygladu (z wyjatkiem pinéw) z uzyciem linii, prostokatéw, okregéw,
wielokgtéw i tekstow.

Dodawanie wyprowadzen, doktadnie okreslajac ich projekt graficzny, nazwe oraz
numer pinu, a takze ich wasciwosci elektryczne (wejscie, wyjscie, trzy-stanowe, port
zasilania...).

Dodawanie aliaséw, jesli inne komponenty sg tej samej konstrukcji i majg ten sam
zestaw wyprowadzen (lub tez usuniecie jednego w przypadku, gdy symbol zostat
stworzony przez skopiowanie innego symbolu).

Dodawanie pél w razie potrzeby (jest to opcjonalne, nazwa modutu jest
wykorzystywany przez oprogramowanie PCB) i/lub okreslenie ich widocznosci.
Dokumentowanie skfadnika np. poprzez dodanie stéw kluczowych i adresu

dokumentacji w sieci lub na lokalnym nosniku.
Zapisujac go do wybranej biblioteki.

Odczyt symbolu w celu edycji

(&)

Klikajac w ikone

symboli. Okno LibEdit ma postac:

otworzy sie okno LibEdit, w ktérym bedzie mozna dokona¢ edycji

| I¢) Edytor biblictek symboliCAKICAD\share\ibrany\ T4 it [E=AEE >
Plik Edytuj Widok Dodsj Ustawienia Pomoc
&R R s (3P AT # QAacR 5 [Blement =700 2
] &
| *
&= -~ T
= 3 @)
: _ _ 1 . 'S
@ O @
> 3 5
2 =
= = :
: b 2
P~ o
n -
4 n L3
Element Alias Crgic Obrys Typ Opis Showa kluczowe Dokumentacj
74L500 7400 Normalny Symbol Quad nand2 TTL nand2
7150735  X0100 Y0350 0,100 dy 0350 d 0,364 cale

11.3.1. Gtiéwny pasek menu

WE eR By

iz
87|
i |
o
i

[Flement A ~ |74 =

BT ¥ QAR [FB
Zapisuje biblioteke na dysku.

Wybér biblioteki aktywnej w danej chwili

Usuniecie symbolu z aktywnej biblioteki

Przegladanie zawartosci bibliotek

Stworzenie nowego symbolu od podstaw

Odczyt symbolu z aktywnej biblioteki w celu edyc;ji
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% Tworzenie nowego symbolu na podstawie symbolu aktualnie
zatadowanego.
s Zapisanie biezgcego symbolu w aktywnej bibliotece w buforze pamieci
r" } RAM. Plik biblioteki na dysku nie jest modyfikowany.

Importowanie symboli.
> Eksportowanie symboli.
fl' Tworzenie nowej biblioteki z biezgcym symbolem w polu edycyjnym.

Przywracanie / wykonywanie ponowne polecen

% Edycja wtasciwosci symboli.

T Edycja pdl symbolu: nazwa na schemacie, wartos¢/nazwa pod jaka
symbol bedzie zapisany w bibliotece, pola uzytkownika

ﬁ' Testowanie poprawnosci symbolu (wyréwnanie pinéw do siatki,
zdublowane piny, itp.)
Przetaczanie reprezentacji: Normalny lub skonwertowany (De

3 ﬁ Morgana)

. Pokazuje dokumentacje elementu (jesli taka zostata okreslona)
BoF

[ — Wybér elementu sktadowego (dla symboli wieloczesciowych)

[E— Wybor aliasu (jesli symbol je posiada)

o Edycja pindw: niezalezna edycja ksztattéw i pozycji pinéw (dla symboli
o— wieloczeSciowych i reprezentacji De Morgana)

11.3.2. Wybor biblioteki
Wybranie biezacej biblioteki jest mozliwe za pomocg ikony [.]:] , ktéra otwiera okno z listg
dostepnych bibliotek.

Gdy element jest tadowany lub zapisywany, to wszystkie te operacje beda przeprowadzane w
tej bibliotece.

Uwaga:
Nalezy wczesniej okresli¢ nazwy bibliotek dostepnych dla Eeschema, by mdc je wybieraé w
ten sposéb.

Biezaca biblioteka moze zosta¢ zapisana po modyfikacjach klikajac w ikone FE

Symbol moze zostad usuniety z biblioteki poprzez klikniecie w ikone iy
11.3.3. Wybor symbolu i sposoby jego zapisu

Podczas edycji symbolu, w rzeczywistosci wszelkie zmiany nie sg dokonywane bezposrednio
w bibliotece, ale w jej kopii w pamieci RAM. W ten sposéb mozna z tatwoscig cofngé wszelkie
zmiany od ostatniego zapisu.
Symbol moze pochodzi¢ z biblioteki lub z poprzedniego symbolu ze schematu. Po zatadowaniu
bedzie on wyswietlony.
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11.3.3.1. Wybér symbolu

1]
[

Ikona pozwala wyswietli¢ liste dostepnych symboli, by wybra¢ jeden i zatadowad
potrzebny element.

Uwaga 1:
Jesli wybrano alias symbolu, zostanie zatadowany symbol gtéwny do ktérego sie on odnosi
(Eeschema zawsze wyswietla nazwe symbolu, ktéry w rzeczywistosci zostat zatadowany).
+ Lista aliaséw zawsze zostaje zatadowana dla kazdego symbolu, wobec czego mozna
ja edytowad.
+ Gdy chcemy edytowaé jeden alias, musi on zosta¢ wybrany z listy w oknie

, 7400 -
narzedziowym:

Pierwszy element listy jest symbolem gtéwnym.

Uwaga 2:

11.3.3.2. Zapis symbolu

Po modyfikacji, symbol moze zosta¢ zapisany w biezgcej bibliotece, nowej bibliotece, lub
wyeksportowany do pliku kopii zapasowe;j.

). Jednakze aktualizacja symbolu zostanie przeprowadzona tylko do pamieci RAM (W ten
sposéb mozna zdecydowac sie czy symbol pasuje do schematu).

Jesli zajdzie potrzeba petnego zapisu symbolu, nalezy uzy¢ polecenia ukrytego pod ikong FE
ktére zmodyfikuje zawartos¢ biblioteki na dysku twardym.
Jesli chcemy by aktualny komponent trafit do nowej biblioteki, nalezy uzy¢ polecenia Utwdrz

nowa biblioteke (['«L'l). W takim przypadku program poprosi o nazwe nowej biblioteki.

Uwaga:
Nowe elementy w nowych bibliotekach bedg widoczne dopiero po zmianie konfigurac;ji
bibliotek w programie Eeschema.

proponuje jednak utworzenie biblioteki w domysinym folderze z bibliotekami, drugie zas w
katalogu uzytkownika.

11.3.3.3. Przenoszenie symboli do innych bibliotek
Mozna bardzo tatwo przenosi¢ symbole z jednej biblioteki do drugiej, uzywajac tego schematu
postepowania :

« Wybrad biblioteke Zrédtowa jako biezacg FI]

(3

& Zatadowad symbol, ktéry chcemy przenies¢

o Wybra¢ biblioteke docelowg jako biezacg ['I].

LT

« Zapisa¢ symbol do jej kopii w pamieci RAM P .

« Zapisa¢ zmodyfikowana biblioteke FE
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11.3.3.4. Zaniechanie edycji symbolu

Symbol poddawany edycji jest tylko kopig robocza symbolu, jaki rzeczywiscie znajduje sie w
bibliotece. Tak dtugo jak nie zostanie on zapisany do pamieci RAM, mozna go przywroci¢ z
biblioteki (lub przetadowad z innej biblioteki) by porzuci¢ zmiany dokonane w tym symbolu.
Jesli symbol jest juz zapisany w pamieci RAM, a nie zostat zapisany w pliku biblioteki na
dysku, mozna zamkng¢ i ponownie uruchomi¢ Eeschema, a nastepnie odczyta¢ go z
biblioteki ponownie.

11.4. Tworzenie symboli

11.4.1. Tworzenie nowego symbolu

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ),

Program poprosi o podanie : nazwy symbolu, aby méc potem zatadowaé go z biblioteki
(nazwa ta jest takze zawartoscig pola Wartos¢ dla LibEdit i uzywana jako warto$¢ domysina
dla pola Wartos¢ w edytorze schematéw), nazwy domys$inego oznaczenia na schemacie (U,
IC, R...), liczby elementéw w pakiecie (np. standardowy komponent 7400 posiada 4 czesci w
jednej obudowie) i czy istnieje przeksztatcona reprezentacja tego symbolu (standardowo De
Morgan).

Jesli nazwa odnosnika bedzie pusta, domysinie zostanie wpisane U.

Wszystkie te dane moga by¢ ustalone pézniej, ale lepiej jest ustawi¢ je na poczatku tworzenia

symbolu.
Wiasciwoici symbaolu ﬁ
Ustawienia giowne
Mazwa symbaolu: W
Domyslne oznaczenie: 1]
Liczba czesci w paczee: 1 =

Twérz symbol z alternatywnym stylem DeMaorgan.
Utwérz symbel jake symbol zasilania

Czesci sktadowe paczki zostaty zablokowane (nie mozna ich zamienic)

Globalne ustawienia pol lutowniczych "
Przesuniecie pozyc)i tekstu w opisie pinu: 40 = milsy
| Pokaz numer pola
| Pokaz nazwe pinu

| Nazwa pinu wewnatrz

| ok [ Anuy |

Poczatkowe stadium symbolu bedzie wygladaé w ten sposéb :
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I¢! Edytor bibliotek symbali:CAKICAD\share\librany\ 74 ib - - — - =NRCIE X
Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc

PUG DBy m, Py BT X AR

*
(= T

] ¢
2
] ] ;
Element Alias Czesc Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja
NEW_GATE Brak A Normalny Symbol
Z0,734416 X0,250 Y 0,150 dx 0,250 dy 0,150 d 0,292 calg

11.4.2. Tworzenie nowego symbolu na podstawie innego

Jesli nowy symbol bardzo przypomina inny symbol, czesciej korzystniej jest zatadowac ten
inny symbol i go zmodyfikowaé. Aby to zrobi¢ nalezy :
« Zatadowac symbol ktéry bedzie uzyty jako wzorcowy.

« Klikna¢ polecenie @ lub zmodyfikowac jego nazwe (klikajac prawym klawiszem na
nazwie i podda¢ edycji tekst pola Wartos¢).

Uzytkownik zostanie poproszony o hazwe nowego symbolu.

o Jesli symbol wzorcowy posiadat aliasy, uzytkownik zostanie poproszony o ich
usuniecie z nowego symbolu, gdyz pozostawienie ich spowoduje konflikt. Jesli podczas
tego pytania odpowiemy ,Nie”, tworzenie nowego symbolu zostanie zaniechane.

+ Zmodyfikowa¢ nazwe symbolu.

o Wykona¢ niezbedne edycje.

¢ Zapisa¢ symbol w zatadowanej bibliotece poprzez r?: lub zapisa¢ go do nowe;j

biblioteki z pomocga polecenia [J,I lub (jesli chcemy zapisa¢ nowy element do innej
istniejacej biblioteki) wybra¢ inng biblioteke i zapisa¢ nowy symbol.

« Zapisac biblioteke na dysk poleceniem Zapisz biezacg biblioteke na dysk. [B
11.4.3. Edycja gtéwnych wtasciwosci symboli

Gtéwne wiasciwosci symboli to przede wszystkim :

+ Liczba elementéw w pakiecie.

+ Obecnos¢ reprezentacji alternatywne;.

+ Powiazania z dokumentacja.

« Aktualizacja réznych pol.
Te cechy powinny by¢ ustalone poprawnie, poniewaz sg one wymagane podczas tworzenia
symboli lub mogg pochodzi¢ z symbolu wzorcowego (przy tworzeniu symboli na podstawie
innych symboli) i nie musza by¢ z nim zgodne.
Zatem, jesli w jakikolwiek sposéb sg one modyfikowane, konieczne jest wywotanie polecenia

edycji wtasciwosci symbolu D‘%} . Wywota to okno dialogowe ktére wyglada w ten sposéb :
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Wiaéciwoci dla 7400 (inaczej zwany 74L500) S|

Opcje |Gpis |Alias |Fi|trfocrtprintérw|

Gtowne:

[¥] Jako skonwertowany
L Pokaz numer pinu
Pokaz nazwe pinu

[¥] Mazwa pinu w érodku N
Liczba czesci: Margines: N
4 = .

- -

[7] Symbol zasilania

[l Elernenty s3 zablokowane

oK || Anuly

ps -

Najwazniejsze opcje, ktére okreslajg ogdine wiasciwosci to:
« Liczba czesci okreslajgca liczbe elementéw w pakiecie.
« Jako skonwertowany: zaznaczone, jesli sktadnik ma podwdjng reprezentacje.

Wazne jest, aby te dwa parametry byly ustawione prawidfowo, poniewaz gdy sa
tworzone i edytowane wyprowadzenia, odpowiednie piny wszystkich czesci sa
publikowane lub tworzone razem.

Jesli liczba czesci po utworzeniu pinu/edycji zostanie zwiekszona, trzeba bedzie wykona¢ kilka
dodatkowych modyfikacji wynikajgcych z tej zmiany. Niemniej jednak istnieje mozliwos¢
modyfikacji tych parametréw w kazdej chwili.

Opcje grafiki:

«  Pokaz numer pinu

« Pokaz nazwe pinu
definiujg widocznos¢ numeru pinu i jego nazwy (teksty te bedg dostepne, jesli odpowiednie
opcje sa aktywne).

Opcja Nazwa pinu w Srodku okresla potozenie nazwy pinu: tekst ten bedzie wyswietlany
wewnatrz konturu elementu, jesli opcja ta jest aktywna.
W tym przypadku parametr Margines okresla przesuniecie tekstu w kierunku wnetrza konturu.
Wartosci od 30 do 40 (w jednostkach 1/1000 cala) sa rozsgdnymi wartosciami.
Ponizszy przyktad pokazuje symbol, w ktérym opcja Nazwa pinu w srodku zostata odznaczona
(nalezy zwrdci¢ uwage na potozenie nazw i numeréw pinéw):

-

L1

=

CR
ﬁﬁﬁﬁ2ﬁﬁ......
TE | LMSBeN |

—Ra

_|

"3
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11.4.4. Edycja symboli wieloczesciowych

Podczas edycji sktadnikéw symboli w przypadku gdy symbol posiada wiecej czesci sktadowych
lub podwdjng reprezentacje, zachodzi potrzeba wyboru czesci sktadowych lub innej
reprezentacji takiego symbolu.

Aby wybrac jedng z alternatywnych reprezentacji nalezy klikng¢ ikone 3 lub ﬂ
Aby wybrac jeden z elementéw sktadowych nalezy uzy¢ rozwijanej listy na pasku narzedzi :

| Element A + || 7400

Element A - -
Element B it
Elerment C

@O %Rl

11.5. Tworzenie postaci graficznej symbolu

Pasek narzedzi znajdujgcy sie po prawej stronie pozwala na stworzenie graficznej postaci
symbolu :

Aby narysowac graficzng posta¢ symbolu mozna uzy¢ nastepujacych elementéw
graficznych :

- Linie (oraz wielokaty, proste lub wypetnione).

- Prostokaty

- Okregi

- kuki.

- Teksty (inne niz zawarto$¢ pdl elementu lub opisy pinéw).

Piny jak i pola (warto$¢, oznaczenie) sg traktowane w inny sposéb, poniewaz nie sg
one elementami czysto graficznymi.

eIl R w

v

-

i |

11.5.1. Elementy graficzne symbolu

Kazdy element graficzny moze by¢ zdefiniowany jako zwyczajny lub specyficzny, w zaleznosci
od typu reprezentacji (normalna lub skonwertowana) czy ilosci czesci sktadowych.

Podreczne menu z opcjami jest dostepne przez klikniecie prawym przyciskiem na dany
element (w tym wypadku linia):
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" s !
| " Preesuiilinie M
1 _j Przeciagnij punkt kraficowy G

" Edycia whasciwosci lini E
TR vsuntinie Del |

Wyérodkuj Fa C
7 @ Powicksz f

@, Pormnieisz P2

—

(¥  Odswiez widok =

(A Dopasuj powiekszenie Home

@, wybér powickszenia 3
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Mozna takze klikng¢ dwukrotnie na dany element aby wywota¢ okno z jego wtasciwosciami :
[ Linia tamana Wasciwosici rysowania lﬁ

Gtowne

Szerokoid: 0,000 "%

Wspdtdzielenie

| Wspdlne dla wszystkich czetci w komponencie

Wspdlne dla wszystkich styldw (DeMorgan)

Styl wypetnienia
@ Mie wypetniony
Wypetnienie pierwszoplanowe

Wypetnienie drugoplanowe I

ok || Anuy |

L'
Normalnie opcje gtéwne elementéw graficznych majag postac :

o Wspdine dla wszystkich czesci w komponencie jest zaznaczone, poniewaz na ogét
rézne czesci komponentu majg takie same reprezentacje graficzne i wystarczajgce
jest narysowanie jednej czesci sktadowej.

o Wspdine dla wszystkich stylow (DeMorgan) jest odznaczone, poniewaz podwdjna
reprezentacja zostata wprowadzona, aby méc wybra¢ inng reprezentacje dla kazdego
rodzaju reprezentacji.

Wtedy bedzie konieczne sporzadzenie kazdej reprezentacji graficznej.

Mozna sprawe wielu czesci sktadowych potraktowaé w ten sposdb (na szczescie rzadko),
projektujac ich rézne typy graficzne, poprzez zaznaczenie opcji Czesci szczegétowe. Kazda
czes¢ bedzie musiata by¢ wtedy narysowana osobno, a jesli opcja Specyficzne dla
reprezentacji bedzie zaznaczona, dla kazdej czesci trzeba bedzie narysowaé réwniez dwie
reprezentacje. Wreszcie, interesujgce moze by¢ zaznaczenie opcji Wspdlna dla reprezentacji
dla elementéw narysowanych z uwzglednieniem standardéw IEEE, poniewaz wiasciwe grafiki
sg identyczne w reprezentacji normalnej i skonwertowane;.

Dla elementéw typu wielokat (linie tamane) opcje Styl wypetnienia pozwalajg takze na
wygenerowanie wypetnionego wielokata.
11.5.2. Elementy geometryczne w symbolach

Tworzenie elementéw geometrycznych jest mozliwe dzieki narzedziom do rysowania :
+ Linie i wielokaty, proste lub wypetnione jesli odpowiednie opcje sg zaznaczone.
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+ Prostokaty definiowane za pomocg dwdch punktéw po przekatne;.
« Okregi definiowane poprzez punkt srodkowy i promien.
¢ tuki definiowane za pomoca punktédw poczatkowych i koncowych oraz punktu
centralnego. tuki zawsze sktadajq sie z pétokregu (od 0 do 180st.).

11.5.3. Tekst jako grafika w symbolu

T Pozwala na tworzenie tekstéw (tekst swobodny). Taki tekst jest zawsze wysSwietlany
poprawnie, nawet jesli symbol zostanie odwrécony.

11.6. Ustalanie punktu zaczepienia symbolu

Punkt zaczepienia elementu wyznacza punkt zerowy ukfadu wspéirzednych w edytorze
bibliotek oraz punkt za ktéry element bedzie przeciggany podczas wstawiania go do
schematu. Obrét lub odbicie lustrzane jest réwniez wykonywane w stosunku do tego punktu
zaczepienia, a podczas wstawiania, punkt ten jest uzywany jako punkt odniesienia. Zalecane
jest zatem ustalenie jego pozycji dos¢ doktadnie.

Punkt zaczepienia jest wyswietlany jako dwie skrzyzowane niebieskie linie:

n -

Punkt zaczepienia moze zosta przemieszczony poprzez wybranie narzedzia d; po czym
nalezy klikng¢ w miejscu nowego punktu zaczepienia. Rysunek zostanie automatycznie
wycentrowany ponownie wokdt nowego punku zaczepienia.

11.7. Tworzenie i edycja wyprowadzen (pinéw)

A
Aby utworzy¢ pin nalezy klikna¢ w polecenie Dodaj wyprowadzenie | Otworzy sie okno

dialogowe z opcjami, ktérych doktadniejszy opis bedzie przedstawiony pdznie;.
Aby dokona¢ prostych edycji wyprowadzen najlepiej jest klikng¢ dwukrotnie na wybranym

wyprowadzeniu. Mozna takze skorzysta¢ z menu podrecznego wywotywanego przez klikniecie
prawym klawiszem :
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'Fb Obraé pin R
0:_“ Usuri pin Del

0‘—’ Globalne .
Wysrodkuj F4

@\ Powieksz F1

@\ Pomnigjsz F2

(¥ Odéwiez widok =
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Piny muszg by¢ tworzone starannie, poniewaz kazdy btad bedzie mie¢ wptyw na projekt PCB,
lub funkcja funkcja sprawdzania poprawnosci elektrycznej schematu ERC bedzie dziatac
nieefektywnie.

Kazdy dodany juz pin mozna ponownie edytowac, usunac, obrdci¢ lub przenies¢. Najtatwiej
jest to robi¢ w wykorzystaniem skrétéw klawiszowych.

11.7.1. Wyprowadzenia - Informacje podstawowe

Pin jest zdefiniowany przez swojg forme (dtugos$¢, postac graficzng), jego nazwe i "liczbe",
ktéra nie zawsze jest liczbg (piny w obudowach PGA/BGA s3 definiowane za pomocg liter i
liczb, jak na przyktad : A12 czy AB45).

W Eeschema, "numer pinu" jest definiowany za pomocg zestawu 4 liter lub cyfr, takze
mieszanych.

Dla narzedzia kontroli ERC, musi zosta¢ definiowany typ "elektryczny" kazdego
wyprowadzenia (wejscie, wyjscie, tréj-stanowy...). Jesli typ nie bedzie dobrze zdefiniowany,
kontrola ERC bedzie nieefektywna.

Uwaga:

+ Nie nalezy wstawia¢ znakéw spacji w nazwach pinéw i ich numeracji. Wstawienie
spacji w nazwie spowoduje, ze zostanie ona automatycznie zastgpiona przez znak
dolnej kreski ,,_".

« Nazwa pinu z sygnatem zanegowanym rozpoczyna sie od znaku tyldy ,,~". Wtedy nad
tekstem zostanie dorysowana pozioma kreska. Znak ten dziata jak przetacznik, zatem
mozliwe jest réwniez stosowanie go tylko dla wybranego fragmentu nazwy, np.
PAOQ/~INTO~/PCIO (zanegowany bedzie tylko INTO).

+ Jesli nie ma nazwy pinu to w pole nazwa nalezy wstawi¢ jeden znak tyldy.

+ Nazwy pinéw rozpoczynajace sie od znaku hash ,#", sa zarezerwowane dla symboli
zasilania.

+ Numery pinéw mogg sktada¢ sie z maksymalnie czterech liter lub liczb (réwniez
mieszanie) 1, 2, ... 9999 to prawidtowe nazwy, ale prawidtowymi nazwami beda A1,
B3... (standardowa notacja w uktadach PGA/BGA), lub Anod, Gnd, Wine...

11.7.2. Symbole wieloczesciowe, podwdjna reprezentacja symboli

Przypomnijmy, ze szczegdlnie w przypadku bramek logicznych, symbol moze mie¢ dwie
reprezentacje (znane jako "De Morgan", a i taki uktad scalony moze zawiera¢ kilka czesci, np.
kilkka bramek NOR). Dla niektérych uktaddéw scalonych, moze by¢ zatem potrzebne kilka
réznych elementéw graficznych i wyprowadzen.

Na przyktad przekaznik moze by¢ reprezentowane przez trzy rézne elementy:
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1. Cewka
2. Pierwszy zestyk
3. Drugi zestyk

Zarzadzanie wieloczesciowymi uktadami scalonymi i komponentami z podwdjng reprezentacja
jest elastyczne.
Rzeczywiscie, pin moze by¢:

+ Wspolny lub specyficzny dla réznych czesci.

+ Wspdlny dla obu reprezentacji lub specyficzny dla kazdej reprezentacji z osobna.
Domyslnie, piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czesci, poniewaz ich liczba
rézni sie dla kazdej czesci, a ich konstrukcja jest inna dla kazdej reprezentacji.

Gdy pin jest wspdlny wystarczy wyprowadzi¢ go tylko raz (np. w przypadku pindw zasilania).
Réwniez w przypadku projektu, ktéry jest prawie zawsze identyczny dla kazdej czesci (ale
rézni sie pomiedzy normalng a skonwertowang reprezentacjg).

11.7.3. Wyprowadzenia - Opcje podstawowe

Symbole z wieloma czeSciami i/lub reprezentacjami stanowig szczegdlny problem dla
tworzenia pindw i ich edycji.

0 ile wiekszos¢ z pindw jest specyficzna dla kazdej czesci (bo ich numer pinu jest specyficzny
dla kazdej czesci) i do kazdej reprezentacji (bo ich forma jest specyficzna dla kazdej z
reprezentacji), tworzenie i edycja pinéw bytaby prawdopodobnie dtuga i meczaca.

W rzeczywistosci, Eeschema umozliwia jednoczesne obstugiwanie pinéw:

o Domyslnie, dla symboli z wieloma czesciami i/lub reprezentacjg podwdjna, zmiany te
sg wykonywane dla wszystkich pindw odpowiadajacych czeSciom i reprezentacjom
podczas tworzenia, edycji (z wyjgtkiem formy i numeracji), usuwania lub przenoszenia
pinu, (tj. dla wszystkich pinéw umieszczonych w tej samej lokacji).

o W przypadku projektu, dokonane zmiany w biezacej reprezentacji, sg wykonywane
dla wszystkich czesci.

+ Numery pindw sg modyfikowane dla biezgcego elementu, dla dwdch reprezentacji.

+ Nazwy sa modyfikowane niezaleznie od siebie.

Zaleznos¢ ta powstata by umozliwi¢ szybkie zmiany dla wiekszosci przypadkéw.
Zalezno$¢ ta podczas modyfikacji mozna wytaczyé z poziomu menu Opcje, pozwalajgc na
tworzenie cech symboli z wieloma czesciami i podwdjna reprezentacja catkowicie niezaleznie.

Opcja ta jest zarzadzana réwniez z poziomu paska narzedzi :

o
o Jesli przetacznik @ nie jest aktywny (nie podswietlony): edycja jest stosowana
do wszystkich czesci skiadowych i wszystkich reprezentacji. Jest to opcja
domysina.
O
o Jesli przetacznik o= jest aktywny (podswietlony): edycja jest stosowana tylko
dla biezacej czesci i w biezacej reprezentacji (czyli tylko w tej czesci widocznej na
ekranie). Ta opcja jest rzadziej uzywana.
11.7.4. Wyprowadzenia - Okreslanie wtasciwosci

Okno z wtasciwosciami pinu pozwala na zmiany charakterystycznych cech wyprowadzen.
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-

Wiasciwosci pinu - ﬁ
Mazwa pinu: H Rozriar nazwy: 0,060 cale
Mumer pinu: 1 Rezmiar numeru pinu: 0,060 cale
Orientacja: Prawo + Dhugest: 0,300 cale
Typ elektryczny: Wejscie -

Styl grafiki: Linia -
Wepdtdzielenie
[T Wspélne dla wszystkich czeéci w komponencie
[[] Wspélne dla wszystkich styléw (DeMorgan) C
Wiasciwosci
[¥] Widoczny
ook [ Anuy |

Okno to ukazuje sie zawsze podczas tworzenia nowego pinu, albo gdy w pin zostanie klikniety
dwukrotnie mysza. Jego zawarto$¢ pozwala na zdefiniowanie lub modyfikacje parametréw
takich jak :

*

L 2K 2BR 2R R 4

Nazwa oraz rozmiar nazwy pinu.

Numer oraz rozmiar numeru pinu.

Dtugos¢ pinu (jego postac graficzna).

Typ elektryczny i forme jego prezentac;ji.

Jego przynaleznos¢ (wspdlny lub normalny, w reprezentacji DeMorgan czy tez nie)
Widocznos¢ pinu (uzywana przy pinach zasilania).

Pamietajmy:

Nazwa pinu rozpoczynajgca sie od znaku tyldy ,~" oznacza negacje nazwy (kreska
nad nazwa).

Przy nazwie skfadajgcej sie wytacznie ze znaku tyldy, oznacza to, ze pin nie posiada
nazwy i nie jest ona wyswietlana. Przydatne w elementach pasywnych.

Numer pinu skfada sie z 1 do 4 znakéw (cyfry lub litery, albo taczone). Zatem 1, 2, ...
9999 to nazwy poprawne, ale tez Al, B3... (standardowa notacja w PGA/BGA), Anod,
Gnd, V.in ...

11.7.4.1. Ksztatty wyprowadzen

Na ponizszym rysunku w jednym elemencie zastosowano wszystkie rodzaje ksztattow
wyprowadzen :

CUUTYPYPRINOW

LRbp b HEE

LINIA
NEGACJA

DZEGARQWY
DZEGAROWY_NEGACJA
WEJSCIE_AKT.NISKI
DZEGAROWY_AKT.NISKI
WYJSCIE_AKT.NISKI
ZEGAROWY_ZBOCZE_OPADAJACE
KNIE_LOGICZNY

U2

Wybér formy ma wytgcznie znaczenie graficzne i nie ma zadnego znaczenia dla narzedzia
ERC jak i dla funkcji zwigzanych z tworzeniem list sieci.
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11.7.4.2. Typy elektryczne

Wybér elektrycznego typu pinu jest wysoce istotny z punktu widzenia kontroli poprawnosci
schematu ERC.
Zazwyczaj bedzie to wybdér pomiedzy Wejsciem a Wyjsciem w przypadku uktadéw
scalonych. Jednakze dostepne sg takze inne typy :
+ Typ dwukierunkowy oznacza, ze pin moze by¢ zaréwno wejsciem jak i wyjSciem
(jak w wspotczesnych mikroprocesorach czy uktadach FPGA).
+ Typ tréj-stanowy oznacza, ze pin moze przechodzi¢ jako wyjscie w trzeci stan
logiczny Z (wysoka impedancja).
+ Typ Pasywny uzywany jest dla elementdéw pasywnych takich jak wyprowadzenia
rezystoréw, ztgcz itp.
« Typ Niezdefiniowany moze by¢ uzywany gdy testowanie poprawnosci ERC nie ma
zwracac uwagi na ten pin.
- Typ Wejscie zasilania jest uzywany dla pinéw zasilania znajdujacych sie w symbolu.
« Typ Wyjscie zasilania jest przeznaczony dla wyjs¢ regulatordw napie¢ jako Zrddto
napiecia.
W szczeg6lnosci, jesli pin jest portem zasilania (Wejscie zasilania lub Wyjscie
zasilania, i jest zadeklarowany jako "Niewidoczny", nie jest on wyswietlany
na schemacie, i jest automatycznie podtaczony do pozostatych pinéw tego
samego rodzaju i tej samej nazwie (tzw. Niewidoczne piny zasilania)
+ Dodatkowo mozna uzywac typéw Otwarty Emiter lub Otwarty kolektor. Rzadko
spotykane opcje.

11.7.5. Wyprowadzenia - Zmiany globalne

W przypadku wielokrotnych zmian jednego typu z parametréw : rozmiar pinu, rozmiar jego
nNazwy, Czy numeru pinu, mozna uzy¢ menu podrecznego a w nim opcji zgrupowanych pod

pinéw na podstawie plnu wskazywanego w danej chwili.

e_!__l RST VPP o (AINOYPL.0 |-

QD Przesuri pin M - (A|N1)Fﬁ1_1 -

: T 4 Edytuj pin E PL.2 —

‘?_-Fb Dbt pin R PL3 -

e PL.4 [

e ol i e {MASNP1.5

. @— 0‘—’ Glebalne 2;_: Rozmiar pinu dla innych —

Wysrodkuj ke “% Rozmiar nazwy pinu dla innych B

@\ Powicksz Fl 0% Rozmiar numeru pinu dla innych |

@\ Pomnigjsz F2 {TXD)P3-1 —

(¥  Odéwiez widok F3 (INTU)F‘3.2 B

- (INT1)P3.3 —

[q)\ Dopasuj powickszenie Home (TU)P3.£|' |

@\ Wybdr powigkszenia 4 - |:T1)P3_5 —

% Wybér siatki a 3 P3.7 |-
lazwa SETknil oczn DHugosc  Orientacja
ST/VI K Zamknij ! U,EUJU ! Prawot :

Jesli zatem w elemencie istniejg piny o réznych dtugosciach, a chcielibysmy to ujednolici¢, to
zamiast koIejno zmieniac’ w’fas'ciwoéci pindw, mozna wybrad jeden Z pinéw wzorcowych i

samg dtugosc.
11.7.6. Wyprowadzenia - Symbole wieloczesciowe i podwdjna reprezentacja

Rézne czesci lub reprezentacje (takie jak spotyka sie w ukfadach 7400, 7402 ...) moga
potrzebowaé pewnych uzupetnien. Takie uzupetnianie bedzie znacznie ograniczone w
przypadku zachowania nastepujgcych Srodkéw ostroznosci:
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o
«  Gtéwna opcja Edytuj piny element po elemencie @™ musi pozosta¢ odznaczona.

«  Piny zasilania zostang utworzone z aktywnymi atrybutami Dodaj do wszystkich czesci
w paczce i Dodaj do wszystkich alternatywnych stylow (moga by¢ réwniez
niewidoczne (odznaczone pole Widoczne)).

Poprawne ustawienia wygladajg tak jak na ponizszym obrazku :

Wiasciwosci pinu @
MNazwa pinu: Rozmiar nazwy: 0,040 cale
MNumer pinu: 14 Rozmiar numeru pinu: 0,040 cale
Orientacja: Dét » Dhugosé: cale

! Typ elektryczny: Wejécie zasilania -
(]
Styl grafiki: Linia -

|| Wspéldzielenie
| [¥]Wspélne dla wszystkich czeéci w komponencie
|| [¥] Wspdlne dla wszystkich styléw (DeMorgan)

Wiasciwosci

[T Widoczny

s yeelh |

|| A |

Gdy piny zostang utworzone, beda utworzone dla kazdego elementu i kazdej reprezentaciji.

Wiasciwosci pinu @
MNazwa pinu: - | Rozmiar nazwy: 0,060 cale
MNurmer pinu: 3 Rozmiar numeru pinu: 0,060 cale
Crientacja: Lewo - Dlugosc 0,200 cale

M| Typ elektryczny: Wyjicie -
(|
Styl grafiki: Zanegowany -
||
|| Wspotdzielenie
| [C]Wspslne dla wszystkich czesci w komponencie
|| [l Wspdlne dla wszystkich stylow (DeMorgan) O
Wiasciwosci
[V] Widaczny
| ook || Aeuy |

Na przyktad wyjscie bramki A w uktadzie 7400 zostanie utworzone przez Eeschema w 8
prébkach: 2 na czes¢ (sq 4 czesci A, B, C, D i dla kazdej czesci, reprezentacja normalna i De
Morgan).
Jednakze bedzie trzeba na poczatku, prawdopodobnie poprawnie stworzy¢ czes$¢ A w
normalnej reprezentacji. Z tego wynika, ze dla kazdej czesci bedzie konieczne:

+ Wybranie reprezentacji skonwertowanej i dokonanie edycji formy i dtugosci kazdego z

pindéw.
¢ W przypadku pozostatych czesci, dokonanie edycji numeréw pinéw.

11.8. Edycja pol
Dla pdl juz istniejagcych mozna uzy¢ polecen szybkiej edycji dostepnej z menu podrecznego
wywotywanego prawym klawiszem myszy :
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EIM‘JC Przesun pole M
‘G Obrécpole R

L+| Abe  Edytuj pole E I,\@
| |

Wysrodkuj F4

@\ Powieksz Fl
@\ Pemniegjsz F2
(¥  Odéwiez widok F3
[q)\ Dopasuj powickszenie Home
®\ Wybédr powigkszenia L4

Pole| ...

Ozng 2% Wybdr siatki »

3 XA lt] d(

/S Zamknij

oo

Dla petnej edycji pdl bedzie niezbedne uzycie narzedzia do edycji tych pdl, ukrywajacego sie

pod ikona: T .
Okno jakie zostanie wtedy otwarte bedzie wyglada¢ podobnie do tego znajdujacego sie
ponizej:

Na przedstawionym rysunku aktywne jest pole Oznaczenie i to jego dotycza parametry
znajdujgce sie po prawej stronie.

Pola to teksty przypisane do symbolu, ale nie nalezy ich myli¢ z tekstem graficznym jaki
moze zosta¢ umieszczony w graficznej reprezentacji symbolu.

Dostepne s nastepujace pola :

¢ Wartosc

¢ Oznaczenie

+ Nazwa przypisanego modutu (Footprint dla PCB)

+ tacze do pliku z dokumentacja (przeznaczone gtéwnie dla schematéw).
+ Pola uzytkownika Polel do Pole8 lub dalsze (jako komentarze)

Pola Wartos¢ i Oznaczenie sg definiowane podczas tworzenia symbolu i moga by¢ tutaj
modyfikowane.

Jest mozliwos¢ uzycia pola Obudowa jako nazwy zawierajgcej nazwe modutu przypisanego do
symbolu by méc bezposrednio generowac kompletne pliki list sieci (z wstepnie okreslonymi
modutami dla PCB). Pole Obudowa powigzane ze schematem jest szczegdlnie uzyteczne w
przypadku innych programéw ECAD.

Pola 1 do 8 i dalsze nie sa naprawde przeznaczone do wykorzystania w bibliotece, poniewaz
Sg one raczej stosowane przy tworzeniu projektu schematu. Mozna im tutaj zmienié nazwe.
Dla biblioteki, edycja p6l Wartos¢ i Oznaczenie umozliwia okreslenie wielkosci i potozenia.

Wazne :

+ Modyfikacja tekstu w polu Wartos¢, réwna sie utworzeniu nowego symbolu na
podstawie starego, stuzacego wtedy za wzér, gdyz symbol po zapisaniu go w
bibliotece ma nazwe taka jak zawarta w polu Wartos¢.

¢ Aby edytowa¢ niewidoczne pole (tzn. puste, bo nawet jesli pole ma atrybut
Niewidoczny, jest ono wyswietlane w LibEdit) trzeba bedzie skorzysta¢ z okna edyciji
przedstawionego powyzej.

11.9. Tworzenie symboli zasilania

Symbole portdw zasilania sg tworzone tak jak zwykte symbole.

Moze by¢ to przydatne w celu zebrania ich w specjalnej bibliotece takiej jak power. lib.
Zawierajg sie one w swoim symbolu graficznym (zadanej postaci) i w pinie o typie
Niewidoczne Zrédto zasilania. Beda one zatem traktowane jak kazdy inny symbol
przeznaczony dla oprogramowania do tworzenia schematéw elektronicznych. Jednakze,
pewne srodki ostroznosci sg dalej niezbedne.
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Ponizej mamy symbol zasilania (zasilanie +12V) :

[¢! Edytor bibliotek symboli:C:AKICAD\share\librany\powerlib S SRACE X
Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc
MG e @yrsa, (Y BT ¥ QAR
<]
+
= = T
N 3
#PWR? 3
al
« I '
Element Alias Czesé Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja
+12v Erak A MNormalny Symbol zasilania
Z0,638075 X0,250 Y 0,100 dx 0,250 dy 0,100 d 0,269 N cale

|

Na symbol taki sktadaja sie:

*

Wyprowadzenie typu Niewidoczne zrédto zasilania nazwane +12V (wazne, gdyz za
pomoca tej nazwy bedzie mozliwe nawigzanie potgczenia do sieci +12V), z numerem
pinu 1 (numer nie jest jednak wazny) oraz z dtugoscia pinu réwng zero.

Ksztatt to Linia, oczywiscie z zadeklarowanym typem Zasilanie oraz z atrybutem
Niewidoczny.

Posta¢ graficzna : tu jest to maty okrag i krétki segment linii prowadzacy od pinu do
okregu.

Punkt aktywny symbolu jest w miejscu pinu.

Wartos¢ to +12V tak samo jak nazwa pinu, i stuzy do wysSwietlania wartosci tego
symbolu (pin nie bedzie widoczny, zatem jego nazwa by sie nie pojawita).

Oznaczenie to #PWR?. Oznaczenie to nie ma wiekszego znaczenia poza pierwszym
znakiem, ktéry musi by¢ znakiem kratki “#”. Zgodnie z przyjeta konwencja,
kazdy element, ktérego odniesienia rozpoczynaja sie tym znakiem nie
pojawia sie ani na liscie sktadnikow, ani w liscie sieci. Co wiecej, opcjach
symbolu, odniesienie jest zadeklarowane jako niewidoczne.

Tworzenie nowych symboli zasilania jest znacznie prostsze gdy zostanie ono wykonane na
podstawie innego symbolu tego typu. Zatem najprosciej jest :

*
*
4

*

Zatadowac¢ wzorzec (inny symbol zasilania).

Dokona¢ zmiany nazwy pinu (ktéra zostanie nazwg nowego portu zasilania).
Dokona¢ zmiany pola Wartos¢ (taka sama jak nazwa pinu, jesli chcemy by wartos¢
odpowiadajaca temu portowi byta wyswietlana...).

Zapisanie nowego symbolu.

12. Edytor bibliotek LibEdit - Dodatkowe mozliwosci

12.1. Wprowadzenie
Symbol skfada sie z kilku elementéw:

*
*
*

Jego postaci graficznej (ksztatty geometryczne, teksty).

Wyprowadzenia (piny).

Pola lub teksty powigzane, wykorzystywane przez post-procesory: tworzace listy sieci,
listy materiatowe...
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W tym rozdziale skupimy sie na ostatniej pozycji, gdyz umiejetne zarzadzanie narzedziami
dodatkowymi zwigzanymi z symbolami utatwia przeszukiwanie, obstuge i konserwacje
bibliotek.

Dwa pola sg inicjowane zawsze: Oznaczenie i Wartos¢. Nazwa projektu powigzana ze
sktadnikiem, nazwa powigzanego z nim modutu, albo inne pola pozostate sa dowolne i moga
pozostac ogdlnie puste, albo moga by¢ wypetnione podczas rysowania schematu.

Powigzana dokumentacja zawiera m.in.:

e Linie komentarza.

e Linie ze stowami kluczowymi takimi jak np.: TTL CMOS NAND2..., oddzielonymi
spacjami

e Linie z nazwag pliku zewnetrznej dokumentacji (np. note aplikacyjna, note
katalogowa...). Domyslnie pliki te sg wyszukiwane w nastepujacych katalogach:
kicad/share/library/doc lub
kicad/library/doc.
w systemie Linux takze w:
/usr/local/kicad/share/library/doc
/usr/share/kicad/library/doc
/usr/local/share/kicad/library/doc

Stowa kluczowe pozwalajg na selektywne wyszukiwanie symboli wedtug réznych kryteriéw
wyboru.

Komentarze i stowa kluczowe sg wyswietlane w réznych miejscach, szczegdlnie jednak po
wybraniu elementu w bibliotece.

Element posiada réwniez aliasy, czyli nazwy alternatywne. Pozwala to na znaczne
zmniejszenie liczby elementédw sktadowych bibliotek, ktére musza by¢ tworzone (np. 74LS00
moze posiadac aliasy takie jak 7400, 74HC00, 74HCTOO ...).

Wreszcie, symbole sg zwykle umieszczane w kilku bibliotekach (klasyfikowanych wedtug
tematéw, lub producentéw...), w celu utatwienia zarzadzania nimi.

12.2. Aliasy

Alias jest nazwg alternatywng odpowiadajgca temu samego symbolowi w bibliotece.

Symbole o podobnym rozkfadzie pinéw i podobnej reprezentacji moga by¢ reprezentowane
tylko przez jeden symbol o kilku aliasach (np.: 7400 moze posiadac aliasy 74LS00, 74HC00,
74LS37.). Korzystanie z aliaséw pozwala na tworzenie kompletnych bibliotek symboli znacznie
szybciej. Oprécz tego biblioteki takie s znacznie bardziej zwarte i sg tadowane szybciej.

Aby zmodyfikowad liste aliaséw, nalezy wybra¢ w gtéwnym oknie edycji narzedzie i
wybrac¢ zaktadke Alias:

Wiatciwosci dla 7400 (inaczej zwany 7AL500) [

Opcje |Opis Alias |Fi|tr footprint6w|

Lista aliasdw:

T4L537
7400
T4HCTOO

T4HCO0 Dodaj
Usun
[ Usur wszystkie

| ok [ Anuy |

Za pomoca klawiszy obok listy mozna dodawad lub usuwac aliasy. Biezgcy alias nie moze by¢
oczywiscie zmieniony poniewaz jest edytowany.
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By usung¢ wszystkie aliasy nalezy najpierw wybraé¢ symbol gtéwny (pierwszy z listy

aliaséw

12.3.

Edytor pdl jest wywotywany za pomoca ikony

Istniejg

na gérnym pasku narzedzi edytora bibliotek).

Pola specjalne
T

cztery specjalne pola (tekst przypisany do symbolu) oraz pola uzytkownika, ktére

moze dodawad za pomoca polecen znajdujacych sie pod tabelg zawartosci pél.

‘Wiasciwosci pola

= | (B |-

Pola

Mazwa

Wartosd
Footprint

Dokumentacja

Wyréwnanie tekstu:

W Wyréwnanie w poziomie Wyrdwnanie w pionie

Lewo Dolna

74L500 @ Wysrodkuj @ Wysrodkuj

Prawo Gorna
Widocznosd

Styl:

@ Mormalny
V| Pokaz Kursywa
Obrét Pogrubiony
Pogrubiona kursywa

Mazwa pola
Oznaczenie

Wartosc pola
u

Dodsipols Rozmiar ("):

0,060

Pozycja X ("):
0,000

Pozycja ¥ ("):
-0,050

oK

Anulyj

Pola specjalne to:

12.4.

Oznaczenie.

Wartos¢: Jest to nazwa symbolu w bibliotece, oraz domysina wartos¢ jaka zostanie
umieszczona na schemacie.

Obudowa: nazwa modutu uzywanego na PCB. Nie jest zbyt potrzebna jesli uzywamy
CvPcb do ustalania listy modutéw.

Dokumentacja: zarezerwowane (tutaj nie uzywane).

Dokumentowanie symboli

Aby dokona¢ edycji opcji zwigzanych z informacjami dokumentujgcymi symboli, nalezy

wywotaé gtéwne okno wiasciwosci symbolu (narzedzie % ) oraz przetaczy¢ sie na zaktadke

Opis.

Znajdujg sie tu trzy pola edycyjne w ktérych mozna umiesci¢ pewne podstawowe informacje o
symbolu:

*

*

*

Oznaczenie - tutaj mozna wpisa¢ informacje okreslajgce typ elementu, jego istotne
parametry, itp.

Stowa kluczowe - tu mozna wpisa¢ stowa, ktére mozna wykorzysta¢ podczas
wyszukiwania elementéw w bibliotekach za pomoca stéw kluczowych,

Nazwa pliku dokumentu - tu mozna wpisa¢ adres URL czy sSciezke lokalng do pliku
éoF

PDF skojarzonego z symbolem. Wypetnienie tego pola odblokuje przycisk za

pomoca, ktérego mozna wyswietli¢ plik PDF z dokumentacjg symbolu.
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Wiasciwoéci dla 7400 (inaczej zwany 7AL500) [

|Opr_je | Opis |Alias |Fi|trfootprir1t6w|

Oznaczenie:
Quad nand2

Stowa kluczowe:
TTL nand2

Mazwa pliku dokumentu:

Kopiuj pela z elemn, nadrzednego | | Przegladaj dokumenty

| ok [ Anuy |

Ostroznie:
Nalezy pamieta¢, aby wybraé¢ odpowiedni alias lub symbol gtéwny, poniewaz opcje
dokumentacyjne sa jedyna cechg, ktdrg réznia sie poszczegdlne aliasy.

wybranie za pomocg standardowego okna dialogowego pliku z dokumentacjg. Po wybraniu
pliku $ciezka do niego zostanie wpisana w pole Nazwa pliku dokumentu.

12.4.1. Stowa kluczowe

Stowa kluczowe pozwalaja na wyszukiwanie symboli w sposéb selektywny wedtug
okreslonych kryteriéow wyboru (funkcja, rodzina, technologia, itp.). Wielkos¢ liter nie jest
istotna, bo narzedzie zawarte w Eeschema nie rozréznia wielkos¢ liter.
Najbardziej popularne stowa kluczowe uzyte w bibliotekach to:

e (MOS TTL dla rodzin uktadéw logicznych

® AND2 NOR3 XOR2 INV... dla bramek (AND2 = 2 wejsciowa bramka AND, NOR3 = 3

wejsciowa bramka NOR).

e JKFF, DFF... dla przerzutnikéw typu JK lub D.

® ADC, DAC, MUX... dla przetwornikéw.

e OpenCol dla bramek posiadajacych wyjscia typu otwarty kolektor.
Tak wiec, jesli w oprogramowaniu do edycji schematéw bedziemy szukaé symboli za pomocg
stéw kluczowych NAND2 OpenCol, Eeschema wyswietli liste symboli pasujacych do tych 2
stow kluczowych.

12.4.2. Dokumentacja symbolu

Linia oznaczenie (i stowa kluczowe) jest wyswietlana w réznych menu, w szczegélnosci po
wybraniu elementu na wyswietlonej liscie komponentéw biblioteki i w menu ViewLib.

Linia Nazwa pliku dokumentu wskazuje na dostepny plik z dokumentacjg symbolu lub jego
schematem aplikacyjnym. Moze to by¢ plik w formacie PDF (zwykle stosowany w takim
przypadku) dostepny lokalnie na dysku twardym, ale mozna stosowa¢ réwniez Sciezki URL by
umozliwi¢ dostep do zasobdéw zdanych (np. na stronie WWW producenta).

Jesli plik dokumentacji istnieje (jest wpisany w to pole), jest on réwniez dostepny z poziomu
oprogramowania do tworzenia schematéw w menu wyswietlanym przy kliknieciu prawym
przyciskiem myszy na komponencie.

12.4.3. Filtrowanie modutow dla CvPcb

Za pomocaq listy znajdujacej sie na zaktadce Filtr footprintow mozna okresli¢ jakie moduty
bytby odpowiednie dla obecnie projektowanego symbolu. Liste tg wykorzystuje CvPchb by
podczas przypisywania obudéw mozna byto odfiltrowad liste dostepnych modutéw tylko do
tych najbardziej odpowiednich. Jesli nie chcemy korzystac z tych mozliwosci mozna albo opcje
filtracji w CvPcb wytgczy¢, albo pozostawic tg liste pusta.
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Wiatciwosci dla 7400 (inaczej zwany 7AL500) [
|0pr_je |Opis |A|i35 | Filtr footprintow
Footprinty
14D1P300*
s014
-

| o

’ Anuluj

Na liScie mozna stosowac szeroko stosowane znaki maskujgce: * oraz ?. Przyktadowo:

S014* pozwala CvPcb na wyswietlenie wszystkich modutéw ktérych nazwa rozpoczyna sie
znakami SO14. Zas R? Pozwala na wyswietlenie tylko tych modutéw, ktérych nazwa bedzie
sktadac sie z dwdch znakdw, przy czym nazwa taka bedzie musiata sie rozpoczynaé znakiem
R

Ponizej przedstawiono widok okna CvPcb z wtgczona jak i wytaczona filtracja:

1 c1 - 100uF : CPLO [a] 1 DE3FC

z cz - 2Z0uF : CPL0 W Z DBSFD

3 ca - 2ZuF/25V : CPB 3 DBSF_CI

4 c4 - 0 : Ccl-1 4 DBSF_CI_INVERT

5 cs - 10nF : CL-1 5 DBIMC

& ce - 100nF : Cl-1 & DB3MD

D c7 - 100nF : Cl-1 7 DBSM_CI

8 ca - 100nF : Cl-1 = 8 DBSM_CI_INVERT

3 ca - 220nF : Cl-1

10 Dl - 1N4004 : D5

11 Dz - BAT43 : D3

12 Dz - BAT43 : D3

13 D4 - BAT43 : D3 . .
14 Ds - 8AT43 : D3 L Z filtrowaniem
15 D& - BAT43 : D3

16 D7 - BAT43 : D3 (DBg*)
17 D& - RED-LED : LEDV

18 D3 - GREEN-LED : LEDV

13 D10 - SCHOTTRY : DS

20 D11 - BAT43 - D3

21 D1z - YELLOW-LED : LEDV
izz J1L - DBS-FEMRL : DBSFC

23 JpL - JUMPER : DIN ARRAY 2X1

24 L1 - 22uH - INDUCTOR_V

25 P - COMN_Z : bornierZ

28 £z - SUPPZE : ZEDIP-EZLL300

27 pz - SUPP40 : 40DIP-ELLE0O

28 ol - RC237 - TO9Z a

79 nz - RCANT - TOSZ i

1 c1 - 100uF : CP10 [l 1 1pin (]

2 €z - 220uF : CP10 Tl 2 ipin |

3 c3 - 22uF/25V - CPE 3 2PIN_Gmm 3

4 c4 - 0 : c1-1 4 3M-NTES0

5 cs - 10nF : C1-1 5 3PIN_Gmm

[ cé - 100nF : C1-1 & BDIPCMS

P €7 - 100nF : C1-1 7 AR300-2

8 ce - 100nF : C1-1 = 8 BCA4s

3 cs - 220nF : C1-1 5 BEAG4-0.8mm

10 D1 - 1NM4004 : DS 10 BGR30-0.8

11 Dz - BAT43 : D3 11 BEA1Z1_lmm

12 D3 - BAT43Z : D3 12 BGA144_lmm

13 D4 - BAT43 : D3 13 BEGAZSE

14 D5 - BAT43 : D3 14 BGR3SZ . .
15 D6 — BAT43 - D3 15 BEA400_lmm BeZ flltrowanla
18 D7 - BAT43Z : D3 16 BGA484_lmm

17 Dg - RED-LED : LEDV 17 BEA1023_lmm

18 D3 - GREEN-LED : LEDV 18 BGA1156_lmm

13 pio - SCHOTTRY : DS 15 BEA1295_lmm

20 D1l - BAT43Z : D3 20 bne

21 D1z - YELLOW-LED : LEDV 21 bne-ci

2z J1< DE5-FEMAL : DESEC 2z bornierz

23 JrL - JUMPER : PIN_ARRAY 2X1 23 bornier3

24 L1 - 22ul : INDUCTOR_V 24 bornierd

25 Pl - CONN_Z : bornierl 25 bornierS

H Bz - SUPPZE : 2EDIP-EZLL300 2€ borniers

27 P3 - SUPP40 : 40DIP-ELL&O0 27 BUSPCI o]
28 QL - BC237 - TOS2 | e mme av L
25 oz - BC307 - TOSZ2 selilie] u 2

12.5. Biblioteka wzorcow

W fatwy sposéb mozna skompilowaé podreczng biblioteczke z rysunkami, zawierajgcy czesto
uzywane grafiki. Mozna to wykorzystywa¢ do tworzenia podstawowych komponentéw
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sktadowych symboli (np. tréjkaty, prostokaty, ksztatty bramek AND, OR, XOR...) w celu ich
pdzniejszego ponownego uzycia.

Pliki te sg przechowywane domysinie w katalogu biblioteki jako poszczegélne pliki z
rozszerzeniem .sym Wzorce te nie sg zbierane w jednym pliku bibliotecznym jak symbole,
poniewaz zazwyczaj nie sg zbyt liczne.

12.5.1. Eksport/Tworzenie wzorca
Symbol moze by¢ tatwo wyeksportowany jako wzorzec graficzny za pomoca narzedzia
eksportu \'-’ znajdujgcego sie na prawym pasku narzedzi. Generalnie przy tworzeniu

wzorcow gtéwnie chodzi o sama grafike, zatem dobrym pomystem jest by przed eksportem,
usungc istniejace piny.

12.5.2. Importowanie wzorca

dodad zapisany wczesdniej wzorzec. Zaimportowana grafika zostanie dodana tak jakby zostata
ona wtasnie narysowana.

13. Przegladarka bibliotek ViewLib

13.1. Przeznaczenie
Przegladarka bibliotek pozwala na szybkie sprawdzenie zawartosci aktywnych bibliotek.

l
Przegladarke mozna wywotad klikajgc w ikone a:"]
13.2. Ekran gtéwny

— ——
& Przegladarka bibliotek [CAKICAD\share\librany\at |.\'bL__ - = | B ||
! Przegladarka bibliotel [_\ Disharellibrary\atmel.lib] —
rﬁ E::] @i]] l.é} Q Q o [ql Element A rfffF \*
s -~ x
o o S -
o 4
- oL psT VPR g fanoPLe 2. .
= {hINLiPLL 23
Lo proldd,. oL
L [— prs[5,. .
L I T L
= S pisldd. . L
s (- o T
o PL7HE.. g
(REDWPIO 2. . . ..
(TADiP3.L = .. . ..
geTmesE e
{THTT}P3.2 e .
ToeI R
- T1F3S Le ..
. Z PRz, L
10 L aJ ATHOCROST=5
3 |
. + ER ||
- - ] = i = 3
Element Alias Opis Stowa kluczowe
ATEOC4051-5 Brak 89C4051, 5020, 2k Flash, 1288 SRAM MC5-51 8bit Flash Microcontroller
7745798  X0,650 Y1150 dx 0,650 dy1,150 d1,321 cale

By sprawdzi¢ zawarto$¢ biblioteki nalezy jg wybra¢ z listy znajdujgcej sie po lewej stronie
okna.

Jej zawarto$¢ zostanie pokazana na drugiej liscie, z ktérej mozna wybra¢ jeden z elementéw,
ktérego podglad pojawi sie w panelu po prawej stronie.

13.3. Pasek narzedzi przegladarki bibliotek

Podstawowy pasek narzedzi wyglagda w ten sposéb:
[]:] E::] @] [E} @\ G)\ & [(P\ Element A Pl

lub (jesli przegladarka zostata wywotana z okna dialogowego Eeschema podczas operacji
wstawiania elementéw):
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rI.] Eg:] {,*:_:" |1.;\) @)\ G)\ G [q)\ Element A P ’

Poszczegdlne polecenia to:

8¢
e

il

"\'.__

—

|-._I;§)

Qo
o e

|ElementA v|

Fas

FDF

Wybér przegladanej biblioteki (ktéry moze by¢ réwniez
zrealizowany poprzez wybdr z listy).

Wybdr elementu z biblioteki (ktéry moze by¢ réwniez
zrealizowany przez wybdr z listy).

Przejscie do poprzedniego elementu na liscie.
Przejscie do nastepnego elementu na liscie.
Narzedzia do dostosowywania powiekszenia.

Wybér reprezentacji elementu (normalny lub skonwertowany) jesli
takowy istnieje.

Wybdr czesci sktadowej elementu (w przypadku elementéw
wieloczesciowych).

Uruchamia zewnetrzng przegladarke z dokumentacja elementu
(jesli zostata okreslona).

Zamyka przegladarke bibliotek i wstawia wybrany element do
aktywnego schematu.

14. Dostosowywanie list sieci oraz zestawien
materiatowych (BOM)

14.1. Posrednia lista sieci

Lista materiatowa BOM i lista sieci moze by¢ skonwertowana z formatu posredniego
tworzonego przez Eeschema. Plik ten jest zbudowany z tagdéw XML i nosi nazwe pliku

posredniego listy sieci.

Poniewaz zawiera on jednak wiele danych na temat komponentéw schematu, moze by¢ tez
wykorzystywany do tworzenia list materialtowych BOM lub innych raportéw - nie tylko list

sieci.

W zaleznosci od formatu wyjSciowego (BOM, nowe listy sieci), tylko niektére sekcje tego pliku

beda wykorzystywane.
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14.1.1. Przyktadowy schemat

WO
o

PHR_FLAG

-1
- 2 ua_ g SI6_ouT
D o Q
. Uth X &
bCp
741504 s Ll
[

Q
= THLS 74
<> <P -
PWR_FLAG

14.1.2. Przyktadowa posrednia lista sieci
Odpowiadajgca temu schematowi posrednia lista sieci (uzywajac sktadni XML) wyglada tak:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad aux\netlist test\netlist test.sch</source>
<date>29/08/2010 20:35:21</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458) -unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN 4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN 4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1">
<value>74LS04</value>
<libsource lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>

</comp>
<comp ref="C1l">
<value>CP</value>

<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>

</comp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>

<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts>
<libpart lib="device" part="C">
<description>Condensateur non polarise</description>
<footprints>
<fp>SM*</fp>
<fp>C?</fp>
<fp>Cl-1</fp>
</footprints>
<fields>
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<field name="Reference">C</field>
<field name="Value">C</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="device" part="R">
<description>Resistance</description>
<footprints>
<fp>R?</fp>
<fp>SM0O603</fp>
<fp>SM0O805</fp>
<fp>R?-*</fp>
<fp>SM1206</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">R</field>
<field name="Value">R</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="conn" part="CONN 4">
<description>Symbole general de connecteur</description>
<fields>
<field name="Reference">P</field>
<field name="Value">CONN 4</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="Pl" type="passive"/>
<pin num="2" name="P2" type="passive"/>
<pin num="3" name="P3" type="passive"/>
<pin num="4" name="P4" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="74xx" part="74LS04">
<description>Hex Inverseur</description>
<fields>
<field name="Reference">U</field>
<field name="Value">74LS04</field>

</fields>

<pins>
<pin num="1" name="~" type="input"/>
<pin num="2" name="~" type="output"/>
<pin num="3" name="~" type="input"/>
<pin num="4" name="~" type="output"/>
<pin num="5" name="~" type="input"/>
<pin num="6" name="~" type="output"/>
<pin num="7" name="GND" type="power in"/>
<pin num="8" name="~" type="output"/>
<pin num="9" name="~" type="input"/>
<pin num="10" name="~" type="output"/>
<pin num="11" name="~" type="input"/>
<pin num="12" name="~" type="output"/>
<pin num="13" name="~" type="input"/>
<pin num="14" name="VCC" type="power in"/>

</pins>

</libpart>

<libpart lib="74xx" part="74LS74">
<description>Dual D FlipFlop, Set &amp; Reset</description>
<docs>74xx/74hc_hct74.pdf</docs>
<fields>
<field name="Reference">U</field>
<field name="Value">74LS74</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="Cd" type="input"/>
<pin num="2" name="D" type="input"/>
<pin num="3" name="Cp" type="input"/>
<pin num="4" name="Sd" type="input"/>
<pin num="5" name="Q" type="output"/>
<pin num="6" name="~Q" type="output"/>
<pin num="7" name="GND" type="power in"/>
<pin num="8" name="~Q" type="output"/>
<pin num="9" name="Q" type="output"/>
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<pin num="10" name="Sd" type="input"/>
<pin num="11" name="Cp" type="input"/>
<pin num="12" name="D" type="input"/>
<pin num="13" name="Cd" type="input"/>
<pin num="14" npame="VCC" type="power in"/>
</pins>
</libpart>
</libparts>
<libraries>
<library logical="device">
<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>
</library>
<library logical="conn">
<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
<library logical="74xx">
<uri>F:\kicad\share\library\74xx.lib</uri>
</library>
</libraries>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="Ul" pin="7"/>
<node ref="C1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
<net code="4" name="">
<node ref="Ul" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG OUT">
<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK IN">
<node ref="R1" pin="2"/>
<node ref="Cl" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="1"/>
<node ref="P1" pin="3"/>
</net>
</nets>
</export>

14.2. Konwersja na nowy format

Poprzez zastosowanie filtra dla tego pliku posredniego z listg sieci, mozna wygenerowac liste
sieci w wielu innych formatach oraz liste materiatowg BOM.

Poniewaz jest to tylko transformacja jednej postaci tekstu na drugg postaé, filtr ten mozna
tatwo napisaé w jezyku PYTHON lub XSLT.

XSLT sam w sobie jest jezykiem XML przeznaczonym do definiowania transformac;ji dla XML.
W przypadku uzycia XSLT, mozna uzy¢ programu xsltproc.exe do odczytu pliku XML z
zastosowaniem przy tym arkuszu stylu (tzw. "filtr") i zapisaniu danych wynikowych. Dlatego
uzytkownik musi wczesniej utworzy¢ odpowiedni arkusz stylu pliku wyjSciowego uzywajac
konwencji przyjetych w XSLT.

Caty proces konwers;ji jest przejrzysty i obstugiwany przez Eeschema.

14.3. Jezyk skryptowy XSLT

Dokumentacja XSL  Transformations (XSLT) znajduje sie pod adresem
http://www.w3.0rg/TR/xslt/

14.3.1. Przyktad tworzenia pliku z lista sieci PADS-PCB
Format ten posiada dwie sekcje pliku listy sieci :
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« Liste footprint-éw
+ Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedtug sieci)

Ponizej znajduje sie przyktad arkusza styléw, na podstawie ktérego mozna skonwertowad plik
posredni listy do jej odpowiednika w formacie akceptowanym przez PADS-PCB:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!--XSL style sheet to EESCHEMA Generic Netlist Format to PADS netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:
https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html

-->

<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<xsl:template match="/export">
<xsl:text>*PADS-PCB*&nl; *PART*&n1l;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="components/comp"/>
<xsl:text>&nl;*NET*&n1;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/>
<xsl:text>*END*&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != >
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>unknown</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<!-- pets are output only if there is more than one pin in net -->

<xsl:if test="count(node)>1">
<xsl:text>*SIGNAL* </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != >
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="node"/>
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- for each node -->
<xsl:template match="node">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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Finalny plik wyjsciowy po zastosowaniu tego arkusza jako filtra dla xs/tproc:

*PADS - PCB*
*PART*

P1 unknown
U2 unknown
Ul unknown
C1l unknown
R1 unknown

*NET*
*SIGNAL* GND
u1.7

*SIGNAL* VCC

R1.1

Ul.14

u2.4

u2.1

U2.14

P1.1

*SIGNAL* N-4

1.2

u2.3
*SIGNAL* /SIG_OUT
P1.2

2.5

2.2
*SIGNAL* /CLOCK IN
R1.2

c1.1

u1.1

P1.3
*END*

Polecenie ktére dokonato takiej konwersji wyglada nastepujaco:
f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 test.net f:/kicad/bin/plugins/netlist form pads-
pcb.xsl test.tmp

14.3.2. Przyktad tworzenia listy sieci programu Cadstar

Ten format sktada sie z dwdch sekg;ji:
o Listy footprintéw
« Listy sieci (pogrupowanych wedtug sieci odnosnikéw do wyprowadzen)

14.3.2.1. Plik z arkuszem stylu

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!--XSL style sheet to EESCHEMA Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, Jean-Pierre Charras.
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

<IDOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<!-- Netlist header -->
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>.HEA&N1;</xsl:text>

<xsl:apply-templates select="design/date"/> <!-- Generate line .TIM <time> -->
<xsl:apply-templates select="design/tool"/> <!-- Generate line .APP <eeschema
version> -->
<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components
-=>
<xsl:text>&n1l;&n1;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/> <!-- Generate list of nets and

connections -->
<xsl:text>&nl; .END&N1;</xsl:text>
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</xsl:template>

<!-- Generate line .TIM 20/08/2010 10:45:33 -->

<xsl:template match="tool">
<xsl:text>.APP "</xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<xsl:template match="date">
<xsl:text>.TIM </xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each component -->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text>.ADD_COM </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "value != '' ">

<xsl:text>"</xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>""
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

</xsl:text>

<!-- for each net -->
<xsl:template match="net">
<!-- nets are output only if there is more than one pin in

<xsl:if test="count(node)>1">
<xsl:variable name="netname">
<xsl:text>"</xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != '' ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>"&nl;</xsl:text>
</xsl:variable>
<xsl:apply-templates select="node" mode="first"/>
<xsl:value-of select="$netname"/>
<xsl:apply-templates select="node" mode="others"/>
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- for each node -->

<xsl:template match="node" mode="first">
<xsl:if test="position()=1">

<xsl:text>.ADD TER </xsl:text>

<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:if>

</xsl:template>

<xsl:template match="node" mode="others">
<xsl:choose>
<xsl:when test='position()=1'>
</xsl:when>
<xsl:when test='position()=2"'>
<xsl:text>.TER </xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:if test="position()>1">

<!-- Generate line .APP "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable" -->

<xsl:text>"</xsl:text> <xsl:apply-templates select="value"/>

net -->
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<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

14.3.2.2. Plik wyjsciowy

.HEA

.TIM 21/08/2010 08:12:08

.APP "eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable"
.ADD COM P1 "CONN 4"

.ADD_COM U2 "74LS74"

.ADD COM U1 "74LS04"

.ADD COM C1 "CP"

.ADD_COM R1 "R"

.ADD_TER U1.7 "GND"

.TER Cl.2
u2.7
P1.4
.ADD_TER R1.1 "VCC"
.TER Ul.14
u2.4
Uu2.1
U2.14
P1.1
.ADD_TER U1.2 "N-4"
.TER Uu2.3
.ADD_TER P1.2 "/SIG OUT"
.TER U2.5
U2.2
.ADD_TER R1.2 "/CLOCK_IN"
.TER Cl.1
Ul.1
P1.3
.END

14.3.3. Przyktad tworzenia listy sieci programu OrcadPCB2

Ten format posiada tylko jedng sekcje - liste footprintéw. Kazdy z footprintéw zawiera swojg
liste wyprowadzen z odnosnikami do wtasciwych sieci.

14.3.3.1. Arkusz stylow

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<!--XSL style sheet to EESCHEMA Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:
https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html
-->

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF -->
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<!--
Netlist header
Creates the entire netlist
(can be seen as equivalent to main function in C
-->
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>( { EESchema Netlist Version 1.1 </xsl:text>
<!l-- Generate line .TIM <time> -->
<xsl:apply-templates select="design/date"/>
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<!-- Generate line eeschema version ... -->
<xsl:apply-templates select="design/tool"/>
<xsl:text>}&nl;</xsl:text>

<!-- Generate the list of components -->

<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components
-->

<!-- end of file -->

<xsl:text>)&n1;*&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!--
Generate id in header like "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable"
-->
<xsl:template match="tool">
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

<!--
Generate date in header like "20/08/2010 10:45:33"
-->
<xsl:template match="date">
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!--
This template read each component
(path = /export/components/comp)
creates lines:
( 3EBF7DBD $noname Ul 74LS125
... pin list ...
)

and calls "create pin list" template to build the pin list
-->
<xsl:template match="comp">
<xsl:text> ( </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "tstamp != '' ">
<xsl:apply-templates select="tstamp"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>00000000</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != '' ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$noname</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "value != '' ">
<xsl:apply-templates select="value"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>"~"</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:call-template name="Search pin_ list" >
<xsl:with-param name="cmplib id" select="libsource/@part"/>
<xsl:with-param name="cmp ref" select="@ref"/>
</xsl:call-template>
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!--
This template search for a given lib component description in list
lib component descriptions are in /export/libparts,
and each description start at ./libpart
We search here for the list of pins of the given component
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This template has 2 parameters:
"cmplib id" (reference in libparts)
"cmp_ref" (schematic reference of the given component)
-->
<xsl:template name="Search pin list" >
<xsl:param name="cmplib id" select="0" />
<xsl:param name="cmp ref" select="0" />
<xsl:for-each select="/export/libparts/libpart">
<xsl:if test = "@part = $cmplib_id ">
<xsl:apply-templates name="build pin list" select="pins/pin">
<xsl:with-param name="cmp ref" select="$cmp ref"/>
</xsl:apply-templates>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

<!--
This template writes the pin list of a component
from the pin list of the library description
The pin list from library description is something like
<pins>
<pin num="1" type="passive"/>
<pin num="2" type="passive"/>
</pins>
Output pin list is ( <pin num> <net name> )
something like
(1 vce)
(2 GND )
-->

<xsl:template name="build pin list" match="pin">
<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />

<!-- write pin numner and separator -->
<xsl:text> ( </xsl:text>

<xsl:value-of select="@num"/>
<xsl:text> </xsl:text>

<!-- search net name in nets section and write it: -->
<xsl:variable name="pinNum" select="@num" />
<xsl:for-each select="/export/nets/net">
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net
else use "?" as net name, so count items in this net
-->
<xsl:variable name="pinCnt" select="count(node)" />
<xsl:apply-templates name="Search pin netname" select="node">
<xsl:with-param name="cmp ref" select="$cmp ref"/>
<xsl:with-param name="pin cnt in net" select="$pinCnt"/>
<xsl:with-param name="pin num"> <xsl:value-of select="$pinNum"/>
</xsl:with-param>
</xsl:apply-templates>
</xsl:for-each>

<!-- close line -->
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!--
This template writes the pin netname of a given pin of a given component
from the nets list
The nets list description is something like
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="J1" pin="20"/>
<node ref="C2" pin="2"/>
</net>
<net code="2" name="">
<node ref="U2" pin="11"/>
</net>
</nets>
This template has 2 parameters:
“cmp_ref" (schematic reference of the given component)
"pin_num" (pin number)
-->

<xsl:template name="Search pin netname" match="node">
<xsl:param name="cmp ref" select="0" />
<xsl:param name="pin num" select="0" />
<xsl:param name="pin cnt in net" select="0" />
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<xsl:if test = "@ref = $cmp ref ">
<xsl:if test = "@pin = $pin_num">
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net
else use "?" as net name
-->
<xsl:if test = "$pin cnt in net>1">
<xsl:choose>
<!-- if a net has a name, use it,
else build a name from its net code
-->
<xsl:when test = "../@name != ' >
<xsl:value-of select="../@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$N-0</xsl:text><xsl:value-of select="../@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:if>
<xsl:if test = "$pin cnt in net &lt;2">
<xsl:text>?</xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:if>
</xsl:if>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

14.3.3.2. Plik wyjsciowy

( { EESchema Netlist Version 1.1 29/08/2010 21:07:51
eeschema (2010-08-28 BZR 2458) -unstable}
( 4C6E2141 $noname P1 CONN 4
( 1 vcc)
( 2 /SIG OUT )
( 3 /CLOCK IN )
( 4 GND )

)

( 4C6E20BA $noname U2 74LS74
1 vce )

2 /SIG OUT )

3 N-04 )

4 VCC )

5 /SIG OUT )
67 )

7 GND )

14 VCC )

—~ e~~~ o~~~ —~

)

( 4C6E20A6 $noname Ul 74LS04
(1 /CLOCK IN )
( 2 N-04 )

(7 GND )
( 14 vcc )

)

( 4C6E2094 $noname C1 CP
(1 /CLOCK IN )
( 2 GND )

)

( 4C6E208A $noname R1 R
( 1 vcc)
( 2 /CLOCK IN )

)

)

*

14.3.4. Uzywanie systemu wtyczek Eeschema

Konwertery posrednich list sieci moga by¢ wywotywane bezposrednio z Eeschema.
Wystarczy tylko odpowiednio skonfigurowa¢ narzedzie do tworzenia list sieci.

14.3.4.1. Inicjowanie okna dialogowego

Jesli uruchomimy narzedzie do tworzenia list sieci, to w ostatniej zaktadce znajdziemy
specjalne narzedzie Dodaj wtyczke, stuzace do konfigurowania i inicjowania nowych
zaktadek w tym oknie dialogowym.
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P e "y
Lista sieci P . ﬁ

| Pcbnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice | BOM | Dodaj wiyczke

Opcje: [ Przegladaj whyczki ]

[T Format domyglny
[ Anuluj ]

Polecenie listy sieci:

Tytuk

e

Ponizszy obrazek ukazuje skonfigurowana wtyczke PadsPch

W systemie Windows:

r - Ty
Lista sieci P \ ﬁ

| Pebnew | OrcadPCB2 | Cadstar | Spice | BOM | PADS-PCE |pg ¢ | *

[7] Format domysiny

Polecenie listy sieci:

xsltproc -o "%0" "CAKICAD bin\plugins\netlist_form_pads-pchasl™ "

Tytuk:
PADS-PCB

L 4

W systemie Linux:

— Metliste & & 2

Pcbnew = OrcadPCE2 | CadStar | Spice | PADS-PCE | CADSTAR | Ajouter Plugin

Options : Netliste
Format par défaut SURRE
@ cancel
Commande netliste;
[xsltpruc -0 %0 Jusr/localjkicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch xs| %l ]
Titre:
PADS-PCE

-5-

b

Poniewaz posredni plik zawiera odpowiednig ilos¢ informacji o komponentach schematu,
réwnie dobrze mozna z tego pliku stworzy¢ plik materiatowy BOM (Bill Of Materials).
Konfiguracja takiego filtra zostata pokazana na nastepnym obrazku.

W systemie Windows:
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Lista sieci ‘ 1 lﬂ

| Pebnew | OrcadPCE2 | Cadstar | Spice | BOM | pADS-PCE | De ¢ | *

Opcje: Lista sieci
| Format demyslny - Usun
Anuluj

Polecenie listy sieci:
xsltproc -0 "%0" "CAKICADbintpluginsibomxsl” "%l"

(| || Tytuk
I BOM

L

14.3.4.2. Ustawienia nowych wtyczek

Zaktadka z ustawieniami wymaga nastepujacych informac;ji:
« Tytutu zaktadki (okreslajgca réwniez nazwe formatu wyjsciowego listy sieci)
« Lini polecen, ktérej przekazanie do systemu operacyjnego uruchomi konwersje.

1. Eeschema tworzy posredni plik z listg sieci *.xml, na przykfad test.xml
2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktéra czyta plik test.xml i tworzy plik test.net

14.3.4.3. Linia polecen

Zakfadajac, ze zostanie uzyty program xsltproc.exe by zastosowad filtr z arkusza styléw na
pliku posrednim listy sieci, xsltproc.exe bedzie potrzebowat odpowiednio skonstruowang
liste parametréw, zgodnie ze wzorcem:

xsltproc.exe -o <output filename> <style-sheet filename> <input XML file to convert>

Tak wiec, uzywajac systemu Windows linia polecen przekazana do systemu bedzie miata
ostac :

“f:/kicad/bin/xsltproc.exe” -o “%0” “f:/kicad/bin/plugins/netlist form pads-pcb.xsl”

o J 1

lub uzywajac systemu Linux :

xsltproc -o “%0"” “/usr/local/kicad/bin/plugins/netlist form pads-pcb.xsl” “S%I"”

Plik netlist form pads-pcb.xsl jest w tym przypadku arkuszem stylu.

Nalezy pamieta¢ by nazwy plikow zawierajace (lub mogace zawierac) znaki spacji
zamknad w cudzystowach.

14.3.4.4. Format linii polecen

<sciezka do xsltproc >xsltproc <parametry xsltproc>

Jako parametry obstugiwane sa sekwencje :
¢ %B - nazwa bazowa pliku oraz sciezka do wybranego pliku wyjSciowego, pozbawiona
sciezki oraz rozszerzenia.
¢ %I - kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do tymczasowego pliku wejsciowego.
¢ %0 — kompletna nazwa pliku oraz Sciezka do wybranego przez uzytkownika pliku
wyjsciowego.
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%I zostanie zastgpione przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku posredniego. %0 zostanie
zastgpiony przez nazwe aktywnego w danej chwili pliku wyjSciowego (kohcowy plik z listg
sieci).

Linia poleceh moze mie¢ postac :
+ w systemie Windows:
f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 %0 f:/kicad/bin/plugins/netlist form_ pads-
pcb.xsl %I
«  w systemie Linux :
xsltproc -o %0 /usr/local/kicad/bin/plugins/netlist form pads-pcb.xsl %I

Zaktadajac, ze xsltproc zostat zainstalowany na komputerze (w systemie Windows,
wszystkie pliki sg w kicad/bin).

14.4. Plik posredni listy sieci

Ponizszy przyktad ukazuje idee samego pliku posredniego.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad aux\netlist test\netlist test.sch</source>
<date>29/08/2010 21:07:51</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN 4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="Ul">
<value>74LS04</value>
<libsource lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>
</comp>
<comp ref="C1l">
<value>CP</value>
<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts/>
<libraries/>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="Ul" pin="7"/>
<node ref="Cl" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>
</net>
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<net code="4" name="">
<node ref="Ul" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG OUT">
<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK IN">
<node ref="R1" pin="2"/>
<node ref="Cl" pin="1"/>
<node ref="U1l" pin="1"/>
<node ref="P1" pin="3"/>
</net>
</nets>
</export>

14.4.1. Struktura ogdina

Plik posredni listy sieci posiada 5 sekgji :
« sekcja nagtéwka

sekcja komponentéw

sekcja elementéw bibliotecznych

sekcja bibliotek

sekcja sieci potaczen.

* 6 00

Caty plik zostat objety w tag <export> :

<export version="D">

</export>

14.4.2. Sekcja nagtowka
Nagtéwek znajduje sie w tagu <design>

<design>
<source>F:\kicad aux\netlist test\netlist test.sch</source>
<date>21/08/2010 08:12:08</date>
<tool>eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable</tool>
</design>

Sekcja ta moze by¢ widoczna jako komentarze.
14.4.3. Sekcja komponentéw

Sekcja komponentéw zawiera sie w tagu <components>

<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN 4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN 4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
</components>

Jest to lista na ktorej znajduja sie poszczegdlne komponenty schematu. Kazdy komponent jest
opisany w nastepujacy sposéb :

<comp ref="P1">
<value>CONN 4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN 4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>

Strona 96/ 100



Program Eeschema - Dostosowywanie list sieci oraz zestawien materiatowych (BOM)

libsource Nazwa biblioteki gdzie mozna dany komponent odnaleZ¢.
part Nazwa komponentu wewnatrz tej biblioteki.
sheetpath Sciezka do arkusza wewnatrz hierarchii. Identyfikuje arkusz w

catej hierarchii.

tstamps (time stamps) | Odcisk czasowy dla pliku schematu.

tstamp (time stamp) Odcisk czasowy dla komponentu.

14.4.3.1. Uwagi na temat odciskéw czasowych dla komponentéw

Aby zidentyfikowad sktadnik listy sieci (a takze na ptytce), jest uzywane jego oznaczenie i jest
ono unikalne dla kazdego z komponentéw. Jednak KiCad udostepnia pomocniczg informacje
by jednoznacznie zidentyfikowa¢ komponent i odpowiadajacy mu modut na ptytce. Pozwala to
na ponowng numeracje symboli na schemacie w taki sposéb by nie utraci¢ powigzan
pomiedzy komponentem i jego modutem.

Znacznik czasowy jest unikalnym identyfikatorem dla kazdego sktadnika lub arkusza
schematu w projekcie. Jednak w ztozonych hierarchiach, w tym samym arkuszu skfadnik moze
by¢ uzywany wiecej niz raz, a zatem arkusz ten zawiera elementy o tym samym znaczniku
czasowym.

Dany arkusz (wewnatrz ztozonej hierarchii) ma jednak unikalny identyfikator: jego $ciezka
wewnetrzna. Dany sktadnik zas (wewngatrz ztozonej hierarchii) ma unikalny identyfikator:
Sciezka wewnetrzna + jego odcisk czasowy.

14.4.4. Sekcja elementow bibliotecznych

Sekcja elementéw bibliotecznych znajduje sie w tagu <libparts>, a dane w tej sekcji s
zdefiniowane w bibliotekach schematu. Dla kazdego komponentu sekcja ta zawiera dane :

« Nazwy dozwolonych footprintdw (nazwy uzywaja masek), zawarte w tagu <fp>.

+ Pola zdefiniowane w bibliotece, zawarte w tagu <fields>.

« Lista pinéw, zawarte w tagu <pins>.

<libparts>
<libpart lib="device" part="CP">
<description>Condensateur polarise</description>
<footprints>
<fp>CP*</fp>
<fp>SM*</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>
<field name="Valeur">CP</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="1" type="passive"/>
<pin num="2" name="2" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
</libparts>

Linie jak <pin num="1" type="passive"/> okre$lajg réwniez typ elektryczny pindw.
Dostepne sg typy :
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Input Zwykty pin wejsciowy

Output Zwyktly pin wyjsciowy

Bidirectional Wejscie lub wyjscie

Tri-state Wejscie lub wyjscie tréjstanowe
Passive Pasywny, zwykle w komponentach biernych.
Unspecified Nieznany

Power input Wejscie zasilania dla komponentu
Power output Wyijscie zasilania z komponentu

Open collector Otwarty kolektor

Open emitter Otwarty emiter

Not connected Musi by¢ pozostawiony niepodtgczony

14.4.5. Sekcja bibliotek

Sekcja bibliotek znajduje sie w tagu <libraries>. Dostarcza ona liste bibliotek uzywanych w
danym projekcie schematu.

<libraries>
<library logical="device">
<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>
</library>
<library logical="conn">
<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
</libraries>

14.4.6. Sekcja sieci
Sekcja sieci znajduje sie w tagu <nets>, Zawiera ona liste wszystkich potgczen na schemacie.

<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="U1l" pin="7"/>
<node ref="Cl1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>
</net>
</nets>

Poszczegdlne sieci sg pogrupowane wewnatrz tagu <net> :

<net code="1" name="GND">
<node ref="Ul" pin="7"/>
<node ref="Cl1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>

</net>
net code Jest to wewnetrzny identyfikator danej sieci
name Jest to nazwa danej sieci
node Zawiera odnosniki do poszczegdlnych pindw w danej sieci
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14.5. Wiecej informacji na temat xsltproc

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat programu, polecamy zajrze¢ na strone www:
http://xmlsoft.org/XSLT/xsltproc.html

14.5.1. Wprowadzenie

xsltproc jest narzedziem uruchamianym z linii polecen do filtrowania za pomocg arkuszy
styléw XSLT dokumentéw XML. Jest on czescia libxslt, biblioteki XSLT C Library
przeznaczonej dla GNOME. Chociaz powstata ona jako czes¢ projektu GNOME, moze réwniez
dziata¢ niezaleznie od GNOME.

xsltproc jest wywotywany z linii polecen z podang nazwag arkusza styléw do wykorzystania, a
nastepnie z nazwg pliku lub plikéw, do ktérego arkusz styléw ma by¢ zastosowany. Jesli
nazwa pliku wejSciowego nie bedzie podana, czyli parametr -i nie zostanie uzyty, bedzie
wykorzystane standardowe wejscie.

Jesli arkusz stylow jest wbudowany w dokument XML z instrukcjami Stylesheet Processing
Instruction, nie bedzie trzeba dodatkowo podawa¢ nazwy arkusza styléw w linii polecen.
xsltproc automatycznie wykryje i uzyje zawartych styléw.

Domysinie dane wyjSciowe zostang skierowane na standardowe wyjscie. Mozna jednak
okresli¢ plik wyjsciowy przy uzyciu opcji -o.

14.5.2. Synopsis
xsltproc [[-V] | [-v] | [-o0 file]l | [--timing] | [--repeat] | [--debug]l | [-

novalid] | [--noout] | [--maxdepth vall | [--html] | [--param name value] |
[--stringparam name value] | [--nonet] | [--path paths] | [--load-trace] | [--
catalogs] | [--xinclude] | [--profile] | [--dumpextensions] | [--nowrite] |

]

[--nomkdir] | [--writesubtree] | [--nodtdattr]] [stylesheet] [filel] [file2
[....]

14.5.3. Opcje linii polecen

-V lub --version
Pokazuje uzywana wersje libxml i libxslt.

-v lub --verbose
Pokazuje kazdy krok wykonany przez xsltproc podczas przetwarzania arkusza styléw i
dokumentéw.

-0 lub --output file
Przekierowuje wyjscie do pliku o nazwie file. Dla wyjs¢ wielokrotnych, zwanych takze jako
"chunking", -o directory/ przekierowuje pliki wyjsciowe do okreslonego katalogu. Katalog
ten musi by¢ wczesniej utworzony.

--timing
Pokazuje czas zuzyty na przetworzenie arkusza styléw, przetworzenia dokumentu oraz
zastosowania arkusza stylow, a takze czas zapisu danych wynikowych. Wartosci
pokazywane sg milisekundach.

--repeat
Uruchamia transformacje 20 razy. Uzywane przy testach czasowych.

- -debug
Pokazuje drzewo XML transformowanego dokumentu w celu usuwania usterek w
oprogramowaniu.

--novalid
Opuszcza tadowanie dokumentéw DTD.

--noout
Nie generuje danych wyjsciowych.

--maxdepth value
Okresla maksymalng gtebokos¢ stosu wzorcéw, przed stwierdzeniem o wejsciu libxslt do
nieskonczonej petli. Domyslinie jest to 500.

--html
Dokument wejsciowy jest plikiem HTML.

--param name value
Przekazuje parametr name i wartos¢ value do arkusza styléw. Mozna przekazad wiele par
nazwa/wartos¢, jednak nie wiecej niz 32. Jesli wartos¢ przekazywana jest fancuchem a nie
identyfikatorem wezta, nalezy uzy¢ --stringparam zamiast tej opcji.

--stringparam name value
Przekazuje parametr name i warto$¢ value gdze value jest fancuchem znakdédw a nie
identyfikatorem wezta. (Uwaga : Cigg musi posiada¢ znaki kodowane w UTF-8.)

--nonet
Zabrania uzycia sieci Internet w celu pobrania DTD, podmiotéw lub dokumentéw.
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--path paths
Uzywa listy (separowanej za pomoca spacji lub przecinkéw) Sciezek systemu plikéw
okreslonych przez paths w celu zatadowania DTD, podmiotéw lub dokumentdw.
--load-trace
Wysyta na stderr wszystkie dokumenty tadowane podczas przetwarzania.
--catalogs
Uzywa katalogu SGML okreslonego w SGML CATALOG FILES by okresli¢ lokacje
zewnetrznych podmiotéw. Domyslnie, xsltproc zaglagda do katalogu okreSlonego w
XML _CATALOG FILES. Jesli nie jest to okreslone, uzywa /etc/xml/catalog.
--xinclude
Przetwarza dokumenty wejsciowe uzywajac specyfikacji Xinclude. Wiecej szczegétéw na
ten temat mozna znalez¢ na  stronie  Web  specyfikacji  Xinclude:
http://www.w3.org/TR/xinclude/
--profile lub - -norman
Zwraca sprofilowane informacje na temat czasu spedzonego w kazdej czesci arkusza
stylow. Jest to przydatne w optymalizacji wydajnosci arkuszy styléw.
- -dumpextensions
Zwraca liste wszystkich zarejestrowanych rozszerzen na stdout.
--nowrite
Odrzuca polecenia tworzenia plikéw lub zasobow.
--nomkdir
Odrzuca polecenia utworzenia katalogéw.
--writesubtree path
Pozwala na zapis tylko do wybranej podgatezi path.
--nodtdattr
Nie stosuje domysinych atrybutéw pochodzacych z dokumentéw DTD.

14.5.4. Zwracane wartosci

xsltproc zwraca takze kody bteddw, ktérych mozna uzy¢ w przypadku wywotan programu
wewnatrz skryptow :

: normalne zakonczenie

: brak argumentu

: za duzo parametréw

: OpCja nieznana

: niepowodzenie przy parsowaniu arkusza styléw

: btad arkuszu stylu

: bfad w jednym z dokumentéw

: nieobstugiwana metoda xsl:output

: parametry w postaci ciggéw zawierajg zaréwno znaki apostroféw jak i cudzystowow
: btagd wewnetrzny

10 : przetwarzanie zostato zatrzymane przez komunikat o przerwaniu

11 : nie mozna zapisa¢ danych wyjsciowych do pliku wyjsciowego

OCo~NoOOuUTE WNEFEO

14.5.5. Wiecej informacji

Strona Web libxml http://www.xmlsoft.org/
Strona Web W3C XSLT http://www.w3.0org/TR/xslt
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